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Преподаватель 

 

Период взросления человека является важнейшим этапом в формировании 

личности. Очень важно, кто или что окружает ребенка, в этот период. Огромную роль в 

окружении играют игрушки. Они появляются в жизни маленького человека с первых 

месяцев, часто становятся друзьями и объектами подражания. Поэтому именно игрушки 

отразятся на психике, поведении, манерах растущего человека. В своей работе мы хотим 

разобраться, какие игрушки окружали советских детей, и какие окружают детей 

современных. И так как выбор игрушек сегодня огромен, нужно точно знать об их роли и 

влиянии, чтобы выбирать правильные игрушки. В связи с этим, считаем тему нашей работы 

актуальной на сегодняшний день. 

Проблема. В последнее время, в повседневной жизни наблюдается снижение 

культуры у детей. Дети становятся агрессивнее, остро реагируют на просьбы. Мы задались 

вопросом, почему так происходит и что этому способствует. 

Целью нашей работы выяснить, имеют ли игрушки прямое влияние на поведение 

детей. 

Для этого нам необходимо решить следующие задачи: 

1. Проследить историю возникновения мягких, пластиковых, бумажных игрушек. 

2. Выяснить роль игрушек в процессе воспитания детей. 

3. Провести опрос среди людей 45-65 лет, и 7-17 лет, на предмет игрушек, и их 

отношения к игрушкам 

Советские мягкие игрушки — это настоящие символы детства многих поколений 

россиян. Они отличались простотой дизайна, качеством материалов и долговечностью. 

Мягкие игрушки в Советском Союзе начали выпускать примерно с 1930-х  годов, с 1950-х 

годах их развитие значительно ускорилось. В основном, героями советских мягких игрушек 

были животные: мишки, зайцы, лисы, герои мультфильмов и сказок. Их шили из таких 

материалов, как плюш, искусственный мех, вата (набивка), опилки, синтепон (позже), 

пуговицы, пластиковые глаза. Особое внимание уделялось качеству швов и креплению 

деталей, чтобы игрушки могли выдержать активное использование детьми. Советские 

мягкие игрушки не только развлекали детей, но и формировали определённые культурные 

ценности, такие как любовь к природе, уважение к животным и бережное отношение к 

вещам. 

В наше время, в XXI веке мягкие игрушки очень распространены и бывают самых 

разных форм. Но большинство из них напоминают животных, иногда с преувеличенными 
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пропорциями или чертами, мифологических существ, персонажей мультфильмов или 

неодушевлённые предметы. С начала 2000-х годов, можно выделить несколько особенно 

популярных персонажей. Вебкины (Webkinz) - это плюшевая игрушка и франшиза 

видеоигр «Игрушки, которые оживают», созданная канадской компанией Ganz. К каждой 

плюшевой игрушке Webkinz прилагается бирка с уникальным «секретным кодом». С 

помощью этого кода игроки могут разблокировать виртуальную версию плюшевой 

игрушки и играть в онлайн-мире. Еще одним примером современных мягких игрушек, 

пользующихся популярностью у детей и подростков стали Сквишмаллон, Джелликэт, 

созданных Британской компанией по производству мягких игрушек и брелоков для ключей. 

В 2024 г. среди российских детей и подростков стала популярна игрушка Лабубу - это целая 

линейка плюшевых игрушек, созданная гонконгским иллюстратором Кейсин Лунгом.  

Лабубу — монстр с острыми зубами, большими ушами и неопрятным внешним видом. Они 

стали популярными после того, как обрели популярность в социальных сетях. Хагги Вагги 

(англ. Huggy Wuggy; от англ. to hug — «обнимать») - персонаж хоррор-игры Poppy Playtime, 

вышедшей в октябре 2021 года. Вскоре после выхода игры Хагги Вагги превратился в 

популярный мем, а игрушки с этим персонажем стали пользоваться огромным спросом. Это 

антропоморфное существо, которое имеет синий мех, треугольную голову и огромную 

улыбку с несколькими рядами острых зубов. Изначально он был доброжелательным, но из-

за аварии на фабрике стал охотиться на главного героя. Таким образом, мы видим, что герои 

современных мягких игрушек более яркие, их отдельные части имеют странную форму, для 

них характерна агрессивность, оскаленные зубы. Все это вызывает в детях тревожность, и 

может также вызывать агрессию. 

Игрушки играют огромную роль в воспитании детей, влияя на их развитие с самых 

ранних лет и на протяжении всего детства. Через них ребенок познает мир, формирует себя 

и приобретает необходимые навыки. Ведь эти предметы знакомят ребенка с объектами и их 

свойствами, с формами, цветами и размерами. Например, кубики помогают понять понятие 

объема, машинки – принципы движения, конструкторы – основы строительства.  При 

помощи игрушек ребенок развивает свою логику и умение устанавливать причинно-

следственные связи. Через игрушки происходит физическое развитие человека. 

Манипуляции с мелкими деталями (конструкторы, пазлы, сортировщики), нанизывание 

бусин, лепка из пластилина – позволяет развивать мелкую моторику пальцев, что напрямую 

связано с развитием речи и интеллекта. Игрушки, предполагающие активное движение 

(мячи, велосипеды, самокаты, каталки), способствуют развитию координации, ловкости, 

силы и выносливости. Также при помощи игрушек у ребенка развивается воображение и 

творческие способности. Конструкторы, кубики, краски, пластилин, простые предметы 

стимулируют воображение, позволяют ребенку создавать собственные миры, истории и 

образы. Выбирая игрушки и способы их использования маленький человек развивает 

самосознание и самостоятельность. Учится самостоятельно находить решения, 

преодолевать трудности, быть инициативным. 

Поработав с литературой по этому вопросу, нам удалось узнать, что мягкие и 

пластиковые игрушки были популярны в Советском Союзе. Эти виды игрушек прошли 

несколько этап в своем развитии. В наши дни они видоизменились и трансформировались. 

Пластиковые игрушки разговаривают, поют песни. Среди героев мягких игрушек очень 

много монстров, непонятных животных с неестественным окрасом. Нам стало понятно, что 

они не могут воспитать в детях доброжелательность, а вот способствовать раздражению, 

резкости в поведении вполне способны. Наша догадка была подтверждена психологом 

техникума: игрушка закладывает понимание мира в детях. Поэтому если плюшевый 

медведь имеет фиолетовый цвет, ребенок будет понимать, что медведи и правда 

фиолетовые. И если мы хотим, чтобы ребенок был психологически здоров, правильно 

воспринимал окружающую действительность, нужны реальные игрушки, а не виртуальные, 

и не фантастические. 
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Таким образом, мы поняли для себя, что игрушка имеет огромную роль в жизни 

детей, и в формировании их личности. Если родители хотят их видеть добрыми, 

отзывчивыми, думающими людьми, нужно покупать игрушки с умом, и понимать, что они 

находятся с детьми гораздо больше времени, чем сами родители. 
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Актуальность темы работы: Цифровизация всех сфер жизни принесла не только 

удобства, но и новые риски, особенно для уязвимых категорий населения. Пенсионеры 

являются одной из наиболее активных аудиторий, осваивающих цифровые сервисы 

(общение, онлайн-покупки, госуслуги), но при этом часто становятся главной мишенью 

кибермошенников. Ежегодный рост количества и изощренности финансового и 

психологического обмана в интернете и по телефону приводит к значительным 

материальным потерям и глубоким психологическим травмам пожилых людей. 

Актуальность создания данного видеоролика обусловлена острой необходимостью в 

простых, доступных и запоминающихся инструментах цифровой гигиены, которые могут 

стать эффективным средством профилактики мошенничества.[1] 

Существует противоречие: с одной стороны - массовая вовлеченность старшего 

поколения в цифровую среду и их высокая потребность в безопасном использовании 

технологий для социализации и решения бытовых задач. С другой стороны - недостаток у 

данной аудитории структурированных, легких для восприятия и запоминания знаний о 

базовых алгоритмах противодействия мошенничеству, а также дефицит доступных 

образовательных материалов, учитывающих психофизиологические особенности 

восприятия информации пожилыми людьми (темп, наглядность, простота моделей).  

Цель проекта: Повысить уровень цифровой осмотрительности и профилактической 

готовности у целевой аудитории (пенсионеров) к противодействию мошенническим 

действиям через усвоение и запоминание базового алгоритма безопасности «3 П». 

Задачи:  

1. Адаптировать универсальный алгоритм безопасности «Пауза – Подумать – 

Проверить» под специфику наиболее частых угроз для пенсионеров (телефонные и 

интернет-мошенничества). 

2. Разработать сценарную модель видеоролика, которая наглядно, последовательно 

и доброжелательно демонстрирует применение правила «3 П» в типовых стрессовых 

ситуациях, вызывающих доверие у целевой аудитории. 

3. Обеспечить максимальную запоминаемость ключевого сообщения за счет 

использования повторяющейся визуальной и текстовой метафоры («безопасный клик» как 

символ принятия правильного решения), спокойного темпа повествования и четкого 

озвучивания инструкций. 

4. Протестировать понятность и восприятие видеоролика на фокус-группе из 

представителей целевой аудитории для оценки ясности изложения и эмоционального 

отклика [4]. 

Результаты:  

1. Разработан адаптированный алгоритм «3 П» для пенсионеров, где: 

• «Пауза» трактуется как физическое действие: положить трубку, не нажимать на 

ссылку, отойти от экрана, чтобы выйти из-под психологического давления. 

• «Подумать» сопровождается конкретными вопросами-подсказками: «Кто может 

это знать? Зачем это мне? Почему срочно?». 

• «Проверить» содержит четкие и безопасные инструкции: позвонить родным, 

набрать официальный номер банка из договора, спросить у соседа. 
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2. Создан готовый социальный видеоролик «Безопасный клик» хронометражем 1,5 

минуты, который в доступной форме демонстрирует применение алгоритма. Ролик 

использует спокойную цветовую палитру, крупные субтитры, дикторский голос без 

фоновой музыки для лучшего восприятия. 

3. Сформирован ключевой визуальный и смысловой образ – «безопасный клик», 

который фигурирует в названии и в финале ролика как положительное итоговое действие, 

противопоставленное панике и спешке. 

На основе проведенного тестирования с фокус-группой получены положительные 

качественные отзывы. Участники отметили, что правило «3 П» легко запомнить, а ситуации 

в ролике выглядят реалистично. На основе их комментариев была дополнительно 

увеличена длительность финальных титров с повторением правила. 

Проведенная работа позволила достичь поставленной цели по созданию 

эффективного инструмента для повышения цифровой осмотрительности пенсионеров.  

Созданный видеоролик «Безопасный клик» является готовым к использованию 

просветительским продуктом. Его целевыми площадками для распространения могут стать: 

Отделения Пенсионного фонда РФ и органов социальной защиты; Отделения банков и 

МФЦ, где часто находятся пожилые клиенты; Группы в социальных сетях и мессенджерах, 

ориентированные на старшее поколение; Занятия в рамках программ «Активное 

долголетие» и курсов компьютерной грамотности для пенсионеров; Телевизионные блоки 

социальной рекламы на региональных каналах. 

Данный проект открывает несколько направлений для дальнейшего развития: 

• Создание серии роликов, углубленно рассматривающих каждое из правил «3 П» 

на примере более специфичных видов мошенничества (например, «Проверить»: как именно 

звонить в банк, какие данные можно называть). 

• Разработка сопутствующих раздаточных материалов (памяток, стикеров с 

правилом «3 П» для телефона или монитора) для закрепления эффекта от видео. 

• Адаптация методики для других уязвимых групп (например, подростков или 

людей с ментальными особенностями) с учетом их психологических характеристик и 

типичных рисков. 

• Количественное исследование эффективности через измерение уровня 

узнаваемости правила «3 П» и оценки собственной уверенности в противодействии 

мошенникам среди аудитории до и после просмотра ролика. 

Таким образом, работа носит не только прикладной, но и методический характер, 

предлагая модель создания доступного и действенного контента по цифровой безопасности 

для граждан старшего возраста. 
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Актуальность темы работы: Мошенничество в цифровую эпоху перестало быть 

угрозой только для социально уязвимых групп. Люди средневозрастной категории (18-55 

лет) — активные, экономически самостоятельные пользователи интернета, мобильной 

связи и финансовых сервисов — сегодня являются главной мишенью для 

высокотехнологичных и психологически изощренных афер [1]. Их благосостояние, 

активная цифровая и финансовая жизнь представляют для преступников наибольший 

интерес. Актуальность создания видеоролика обусловлена масштабом проблемы: 

ежегодные потери исчисляются миллиардами рублей, а количество жертв растет. Важно 

преодолеть у этой аудитории иллюзию «со мной этого не случится» и сформировать 

устойчивые привычки безопасного поведения в повседневных цифровых взаимодействиях 

[2]. 

Существует противоречие: с одной стороны - высокий уровень технической 

грамотности и повседневная вовлеченность людей среднего возраста в цифровую среду 

(онлайн-платежи, соцсети, электронная почта, мессенджеры) и их уверенность в 

собственной осведомленности и осторожности. С другой стороны - недостаточный уровень 

критического мышления и стрессоустойчивости в ситуациях целенаправленного 

психологического давления (социальной инженерии), а также отсутствие 

автоматизированного внутреннего алгоритма проверки подозрительных ситуаций. 

Потребность в простых и действенных ментальных инструментах безопасности 

существует, но часто игнорируется до момента совершения ошибки [4]. Проблема 

заключается в том, что даже технически подкованный человек, находясь в состоянии 

спешки, стресса или доверия к знакомому каналу связи (например, смс от «банка»), может 

совершить опрометчивые действия из-за отсутствия выработанного «стоп-рефлекса». 

Цель проекта: Сформировать у целевой аудитории (людей 18-55 лет) осознанную 

потребность в применении базовых правил цифровой безопасности и предоставить им 

четкий, легко запоминающийся алгоритм действий для предотвращения мошеннических 

атак. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Смоделировать максимально реалистичную и узнаваемую стрессовую ситуацию 

цифрового мошенничества, с которой может столкнуться представитель целевой 

аудитории, чтобы разрушить иллюзию «это не про меня». 

2. Наглядно продемонстрировать типичные уловки мошенников (создание 

срочности, подмена номера/сайта, использование доверия к бренду) внутри 

смоделированной ситуации. 

3. Разработать и визуализировать универсальный базовый алгоритм 

противодействия, который может быть применен к любой подозрительной ситуации, и 

показать его работу на примере из ролика. 

4. Обеспечить эмоциональное вовлечение и запоминаемость послания через 

использование драматургии, отождествления с героем и четкую, повторяющуюся 

формулировку ключевых правил. 

Результаты:  
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1. Разработан реалистичный сценарий ролика, в котором герой (30-40 лет) получает 

цепочку сообщений: смс от «банка» о блокировке карты, затем немедленный звонок от 

«сотрудника безопасности» с требованием срочно назвать код из смс для «разблокировки». 

Ситуация разыгрывается в деловой/бытовой обстановке, чтобы зритель мог легко 

ассоциировать себя с героем. 

2. В рамках сценария наглядно продемонстрированы уловки: подмена номера 

(Caller ID Spoofing), создание искусственной срочности и паники, использование 

легитимного предлога (забота о безопасности), технический жаргон для давления. 

3. Создан универсальный алгоритм, состоящий из 4-х шагов: 

• ОСТАНОВИСЬ. Не совершай действий под давлением. 

• ПРОВЕРЬ КАНАЛ. Сам позвони в банк/организацию по официальному номеру с 

другого телефона или найденному самостоятельно. 

• НИКОМУ НЕ СООБЩАЙ коды из смс, CVC/CVV, пароли. 

• ПРЕРВИ КОНТАКТ. Просто положи трубку. 

4. Снят готовый видеоролик, который использует динамичный монтаж в момент 

атаки для передачи напряжения и замедленный, четкий финал с выводом правил на экран.  

Полученный видеоролик является готовым к масштабному использованию 

инструментом профилактики мошенничества. Его целевыми площадками для размещения 

могут стать: Цифровые платформы; Внутренние порталы и рассылки крупных компаний 

и государственных учреждений; Финансовый сектор; Общественные пространства: 

мониторы в транспорте, МФЦ, поликлиниках. 

Данный проект формирует основу для развития целой линейки просветительского 

контента: 

1. Создание тематической серии роликов «Это может случиться с каждым», где 

каждый новый выпуск будет раскрывать другой распространенный тип мошенничества 

(инвестиционное, romance-скам, фрод с онлайн-покупками) через ту же эффективную 

формулу: реалистичный сюжет + разбор уловок + универсальный/дополненный алгоритм. 

2. Разработка интерактивных форматов на основе сценария ролика: например, 

короткие тесты или квизы в соцсетях, где пользователю предлагается выбрать правильные 

действия в смоделированной ситуации, что усиливает вовлеченность и практическое 

усвоение. 

3. Проведение количественной оценки эффективности кампании посредством 

анализа вовлеченности (просмотры, завершенность просмотра) и, что более важно, через 

опросы для измерения роста узнаваемости ключевых правил и изменения самооценки 

пользователей в части их готовности противостоять мошенникам. 

4. Адаптация сценария для аудиоформата (подкаст, радио-ролик), что расширит 

охват, включив аудиторию, потребляющую контент на фоне других действий (в машине, на 

пробежке). 

Таким образом, работа имеет значительный потенциал для масштабирования и 

трансформации из единого просветительского продукта в системную коммуникационную 

кампанию, направленную на снижение успешности мошеннических атак за счет 

повышения цифровой устойчивости наиболее активного и экономически значимого 

сегмента населения. 
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ВИДЕОРОЛИК С СОЦИАЛЬНОЙ РЕКЛАМОЙ: «ЦИФРОВОЙ ЩИТ – ДЕТИ» 
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Студент  

КГБПОУ «Ачинский колледж отраслевых технологий и бизнеса» 

Руководители: Нихматулина Екатерина Владимировна,  

Степанова Анастасия Юрьевна 
Преподаватели 

 

Актуальность темы работы: Дети и подростки – активные и бесстрашные 

пользователи цифрового пространства, для которого характерна анонимность и 

специфические риски. Мошенничество в интернете адаптируется под молодую аудиторию, 

используя уловки, связанные с желанием получить бесплатный контент (игры, 

внутриигровые предметы, подписки), поучаствовать в розыгрышах, помочь «другу» в беде 

или скрыть действия от родителей. Актуальность создания специального контента для 

детей обусловлена их высокой вовлеченностью в онлайн-среду при отсутствии жизненного 

опыта и критического мышления для распознавания манипуляций [1]. Важно не запрещать, 

а научить правилам безопасного поведения в формате, соответствующем их возрасту и 

культурным кодам. 

Существует противоречие: с одной стороны - естественное для детей и подростков 

стремление к самостоятельности в цифровом мире, их доверчивость, желание быть частью 

сообщества (онлайн-игры, соцсети) и получить быструю выгоду или развлечение. С другой 

стороны - отсутствие у них простых, понятных и, что критически важно, запоминающихся 

алгоритмов распознавания потенциально опасных ситуаций [2]. Сухие инструкции или 

запугивающие лекции от взрослых часто отторгаются, не усваиваются и не применяются 

на практике, создавая иллюзию защищенности. Проблема заключается в том, что 

традиционные методы донесения информации о кибербезопасности неэффективны для 

детской аудитории, в то время как потребность в формировании базовых навыков цифровой 

гигиены с раннего возраста объективно высока [5]. 

Цель  проекта: Сформировать у целевой аудитории (детей и подростков до 18 лет) 

позитивную установку на осторожность в сети и обеспечить запоминание базовых правил 

цифровой безопасности через их интеграцию в развлекательный музыкальный формат. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Выявить и адаптировать 3-4 наиболее актуальных и простых для понимания 

правила цифровой безопасности для детей. 

2. Разработать креативную концепцию музыкального клипа, который превращает 

эти правила из запретов в элементы увлекательного сюжета или запоминающегося рефрена 

песни, используя яркую, динамичную визуальную эстетику, близкую целевой аудитории. 

3. Создать текстовое и музыкальное содержание, где в простой, ритмичной, 

возможно, сленговой или игровой форме раскрывается суть угроз и однозначно 

декларируются правила-защиты. 

4. Обеспечить максимальную вовлеченность и делимость контента, чтобы ролик 

воспринимался не как скучный урок, а как крутой и полезный контент, которым хочется 

поделиться со сверстниками. 

Результаты:  

Определен и адаптирован базовый свод ключевых правил для детей, 

сформулированных в позитивной императивной форме. 

1. Разработана концепция анимационного/игрового музыкального клипа, где 

главный герой рассказывает и предупреждает о возможных интернет-угрозах, и каждый раз 

отражает их, применяя одно из правил, которое звучит как строчка куплета или припева 

песни. 
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2. Создан текст и музыкальная основа песни в стиле современной поп-музыки с 

четким ритмом. Текст построен на контрасте: в куплетах описывается ловушка в забавной 

форме, а в припеве мощно звучит правило-защита. Рефрен повторяется несколько раз для 

лучшего запоминания. 

3. Снят/смонтирован готовый видеоролик «Цифровой щит – ДЕТИ», использующий 

яркую графику, динамичную анимацию или стилизованную игру актеров-подростков. 

Ролик заканчивается на позитивной ноте, подчеркивая, что, зная эти правила, ребенок 

становится сильнее и увереннее в сети. Контент оптимизирован для размещения в 

социальных сетях и на видео платформах, популярных среди молодежи. 

Финальный продукт – готовый видеоролик – стал целостным и самодостаточным 

контентом. Его формат, продолжительность и визуальный язык оптимизированы для 

распространения в цифровой среде, где обитает целевая аудитория, что обеспечило 

высокий потенциал для органического вовлечения и делимости. 

Данный видеоролик является готовым к масштабному внедрению инструментом для 

образовательных и профилактических программ. Его ключевые области применения: 

1. Система образования: демонстрация на уроках информатики, ОБЖ, классных 

часах в школах, а также в учреждениях дополнительного образования. 

2. Библиотеки и молодёжные центры: использование в рамках тематических недель 

цифровой грамотности. 

3. Родительское сообщество: как эффективный и неконфликтный способ начать 

разговор с детьми о безопасности в интернете. 

4. Социальные сети и видеохостинги: целевое размещение в сообществах, 

популярных среди подростков, и на платформах типа TikTok, YouTube Shorts, VK Video. 

Важнейшим результатом, подтверждающим практическую ценность работы, стала 

успешная апробация ролика на региональном уровне. Успех проекта открывает широкие 

возможности для его развития: 

1. Создание серии роликов «Цифровой щит», где каждый новый выпуск будет 

посвящен отдельной теме (кибербуллинг, приватность в соцсетях, критическое восприятие 

информации) в том же музыкально-игровом формате. 

2. Разработка сопутствующих методических материалов для педагогов и родителей: 

сценарии уроков, чек-листы, интерактивные задания по мотивам ролика. 

3. Локализация и адаптация проекта для разных возрастных подгрупп (младшие 

школьники, подростки) с учетом их специфических интересов и рисков. 

4. Перевод концепции в офлайн-формат – создание сценария для школьного 

спектакля, квиза или флешмоба, основанного на музыке и правилах из ролика. 

Таким образом, работа обладает не только доказанной эффективностью, но и 

значительным потенциалом для масштабирования. Она служит успешной моделью для 

создания современного, понятного и действительно работающего просветительского 

контента в области цифровой безопасности для молодого поколения. 
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СОЦИАЛЬНАЯ РЕКЛАМА КАК СРЕДСТВО ПРАВОВОГО ВОСПИТАНИЯ 

МОЛОДЕЖИ 

 

Денисьев Роман  

Студент 

КГБПОУ «Шарыповский многопрофильный колледж» 

Руководитель: Мельник Татьяна Ивановна 

преподаватель 

 

Актуальность темы исследования определяется необходимостью формирования правовой 

культуры студентов и повышения их интереса к правовым знаниям. В современных условиях 

широкий доступ молодежи к информации через интернет, социальные сети и образовательные 

учреждения требует эффективных методов правового воспитания. Социальная реклама 

выступает инструментом, который позволяет донести правовую информацию доступно и 

наглядно, способствуя формированию правосознания и интереса к соблюдению законов [8]. 

Проблема исследования заключается в том, что традиционные методы правового 

воспитания не всегда обеспечивают высокий уровень усвоения информации. Молодежь часто 

испытывает трудности в понимании своих прав и обязанностей, поэтому требуется 

использование дополнительных средств, таких как социальная реклама [7]. 

Цель работы — исследовать влияние социальной рекламы на правовое воспитание 

студентов и определить наиболее эффективные формы подачи информации, реализуемые через 

разработку практического плаката. 

Задачи исследования: 

 Проанализировать теоретические источники по социальной рекламе и правовому 

воспитанию молодежи. 

 Провести анкетирование студентов для изучения восприятия социальной рекламы. 

 Определить предпочтительные формы и элементы социальной рекламы. 

 Разработать наглядный плакат социальной рекламы для образовательных учреждений. 

Правовое воспитание — это целенаправленный процесс формирования у личности знаний, 

убеждений и навыков правомерного поведения. Оно включает в себя: формирование правового 

сознания; развитие уважения к закону; осознание личной ответственности за действия; 

воспитание активной гражданской позиции [7]. Для молодежи особенно важно, чтобы правовая 

информация подавалась через наглядные примеры и практические ситуации. Социальная 

реклама позволяет связать теорию с реальной жизнью, что повышает эффективность усвоения 

материала [12]   

Использование социальной рекламы в образовательных учреждениях способствует: 

повышению уровня правовой осведомленности студентов; формированию интереса к правовым 

вопросам; развитию навыков анализа правовых ситуаций; укреплению ценностей 

законопослушного поведения [8]. Визуальные образы и краткие слоганы усваиваются 

студентами лучше, чем длинные тексты. Плакаты социальной рекламы являются эффективным 

средством формирования правового сознания, особенно в школах и колледжах [11]. 

Теоретический анализ показывает, что социальная реклама является эффективным 

инструментом правового воспитания молодежи. Она способствует формированию правовой 

культуры, гражданской ответственности и повышению уровня правовой грамотности студентов 

[8]. Полученные выводы служат основой для практической части исследования, включающей 

анкетирование и разработку собственного плаката. 

Социальная реклама выполняет следующие функции: 

1. Информационная — распространение знаний о правах и обязанностях, основных 

положениях законодательства [1]. 

2. Воспитательная — формирование уважительного отношения к закону, развитие 

ответственности за действия [7]. 

3. Мотивационная — побуждение к правомерному поведению и соблюдению норм [8]. 
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4. Профилактическая — предупреждение правонарушений и демонстрация последствий 

нарушений закона [6]. 

Эффективная социальная реклама сочетает краткие тексты, яркие визуальные элементы и 

наглядные примеры, что способствует формированию устойчивых правовых установок у 

молодежи [11]. 

Практическая часть исследовательской работы направлена на изучение влияния 

социальной рекламы на правовое воспитание молодежи и носит прикладной характер [7]. 

Основной задачей данного этапа стало получение данных, отражающих отношение студентов к 

социальной рекламе правовой направленности, а также определение наиболее эффективной 

формы ее реализации в образовательной среде [8]. Исследование проводилось в условиях 

образовательного учреждения среднего профессионального образования, что позволило 

рассмотреть влияние социальной рекламы в реальной учебной среде. Практическая работа была 

организована таким образом, чтобы результаты могли быть использованы не только в рамках 

данного исследования, но и в дальнейшей образовательной деятельности [9]. 

Анкетирование проводилось среди 40 студентов 1–2 курсов среднего профессионального 

образования (возраст 16–18 лет), целевой аудитории. Участники представляли разные учебные 

группы, форма обучения — очная, профиль — социально-правовой [7]. 

Для изучения влияния социальной рекламы на правовое воспитание молодежи была 

разработана специальная анкета.  

Выводы: социальная реклама знакома большинству студентов; воспринимается как 

эффективный инструмент правового воспитания; Плакаты вызывают наибольший интерес; 

образовательные учреждения — приоритетное место размещения [10]. 

Результаты анкетирования стали основой для разработки плаката социальной рекламы, 

ориентированного на формирование правовой культуры молодежи. 

На основе теоретического анализа и результатов анкетирования разработан плакат, цель 

которого - формирование правового сознания молодежи, повышение интереса к соблюдению 

закона и стимулирование ответственного поведения [7]. Основная идея заключается в наглядной 

передаче информации о личной ответственности перед законом, где соблюдение правовых норм 

представлено как внутренняя ценность гражданина [10]. Текст плаката краткий и понятный для 

молодежной аудитории. Основной слоган: «Знай закон — уважай себя и других». Дополнительно 

подчеркиваются ключевые принципы: знание прав и обязанностей, ответственность за 

противоправные действия, уважение к закону как основе справедливого общества. Плакат 

планируется размещать в образовательных учреждениях: коридорах, аудиториях, холлах. 

Практическая значимость плаката заключается в возможности использования его на 

мероприятиях по правовому воспитанию, классных часах, тематических неделях и 

профилактических программах без дополнительного объяснения [7]. 

Проведённое исследование подтвердило, что социальная реклама является эффективным 

инструментом правового воспитания молодежи и способствует формированию правовой 

культуры студентов [8]. Теоретический анализ показал, что традиционные методы обучения, 

основанные на лекциях и учебниках, не всегда обеспечивают высокий уровень усвоения 

правовых знаний [7]. В этом контексте социальная реклама выступает как наглядное, 

эмоционально и визуально привлекательное средство, которое позволяет эффективно донести 

информацию о правах, обязанностях и ответственности, а также формировать устойчивые 

правовые установки у молодежи [10]. 

Практическая часть исследования включала анкетирование студентов среднего 

профессионального образования, что позволило выявить их отношение к социальной рекламе, 

предпочтительные формы её подачи и эффективность восприятия информации. Результаты 

анкетирования показали, что большая часть студентов сталкивалась с социальной рекламой, 

положительно воспринимает её, а наиболее эффективной формой являются наглядные плакаты. 

Также был выявлен высокий интерес студентов к размещению социальной рекламы в 

образовательных учреждениях, что подтверждает необходимость интеграции таких материалов 

в учебный процесс и внеклассные мероприятия. 
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Разработка плаката социальной рекламы на основе полученных данных позволила создать 

наглядный продукт, ориентированный на формирование правового сознания студентов [8]. 

Основная идея плаката заключается в том, что соблюдение законов — это не внешнее 

принуждение, а внутренняя ценность гражданина. Краткий и доступный текст, использование 

контрастных цветов, символов закона и минималистичного дизайна обеспечивают максимальное 

восприятие информации [12]. Такой плакат может быть использован на занятиях, тематических 

мероприятиях, классных часах и профилактических программах без дополнительного 

объяснения, что повышает его практическую значимость. 

Исследование показало, что социальная реклама не только повышает уровень правовой 

грамотности, но и способствует развитию гражданской ответственности, формированию 

уважительного отношения к закону и активной гражданской позиции среди молодежи. 

Комплексное использование визуальных и текстовых средств в образовательной среде позволяет 

улучшить усвоение правовой информации и стимулирует интерес студентов к изучению 

законодательства. Социальная реклама является эффективным средством правового воспитания 

молодежи и помогает формировать устойчивые правовые установки [8]. 
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Деньги представляют собой одно из величайших достижений человеческого ума, не 

имеющее аналогов в естественной среде обитания. Они становятся первым экономическим 

механизмом, знакомым каждому человеку буквально с младенчества, но при этом большинство 

людей имеют весьма поверхностные представления о сложнейшем механизме денежного мира. 

Понимание всех законов функционирования денег доступно лишь специалистам: экономистам, 

банкирам и финансистам. Работа посвящена изучению эволюции отечественной денежной 

системы с начала 1990-х годов до сегодняшних дней. В рамках исследования проводится анализ 

изменений в дизайне и номиналах российских денежных знаков, рассматриваются случаи ввода 

новых видов денег. 

 Основная цель — изучить изменения в денежной системе России последних десятилетий. 

 Для достижения указанной цели выделены следующие задачи: 

1. Изучить теоретический материал о реформах конца ХХ века. 

2. Выявить цели и последствия экономических реформ 1991-1997г. 

3. Провести социологический опрос. 

4. Создать брошюру с описанием банкнот номиналом 500 рублей, выпускаемых с 1991 по 

1997 год 

Денежная реформа 1991 года в СССР (также известна как Павловская реформа — по 

фамилии премьер-министра СССР Валентина Сергеевича Павлова) — обмен крупных денежных 

купюр в январе - апреле 1991 года. Президент СССР Михаил Сергеевич Горбачёв подписал Указ 

об изъятии из обращения и обмене 50- и 100-рублёвых купюр образца 1961 года. Реформой 

предусматривалось, что 50- и 100-рублёвые купюры образца 1961 года подлежат обмену на более 

мелкие купюры образца того же 1961 года. Обмен изымаемых купюр сопровождался 

существенными ограничениями. Планы правительства реализовались лишь частично: 

конфискационная процедура позволила изъять из обращения 14 миллиардов наличных рублей. 

 С момента данной реформы в СССР в денежном обращении имелись: купюры образца 1961 

года достоинством от 1 до 25 рублей включительно; металлические монеты; новые купюры 50 и 

100 рублей образца 1991 года. Позднее были выпущены купюры образца 1991 года достоинством 

1, 3, 5 и 10 рублей, купюры номиналов, не существовавших в СССР с 20-ых годов XX века: 200, 

500 и 1000 рублей. Старые купюры 1, 3, 5, 10 и 25 рублей образца 1961 года и все имевшие 

хождение советские монеты продолжили обращение наравне с новыми, образца 1991 года. Новая 

купюра 25 рублей не выпускалась. Также Госбанком СССР были выпущены новые монеты 

образца 1991 года отличающихся от прежних размеров, номиналом 10 копеек (железо, покрытое 

латунью), 50 копеек, 1 рубль, 5 рублей (никелевый сплав), 10 рублей (биметалл). 

 Денежная реформа 1993 года в России была проведена в период с 26 июля по 7 августа 1993 

года. Реформа носила конфискационный характер в связи с тем, что был установлен ряд 

ограничений при обмене денежных знаков. Граждане России (согласно прописке в паспорте) 

могли обменять суммы до 100 тыс. руб. (всего лишь около 100 долларов США в эквиваленте), о 

чем в паспорте ставился штамп. В ходе реформы 1993 года было изъято 24 миллиарда банкнот.  

 Появление на бумажных денежных знаках образца 1993 г. такого государственного 

символа, как флаг Российской Федерации, не являлось случайным изображением. Еще в дни 

августовского путча 1991 г. российский триколор указом Президента Б. Н. Ельцина был объявлен 

государственным флагом страны. Таким образом, 1993 г. привел к появлению национальной 
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валюты Российской Федерации, что в полной мере соответствовало тем переменам, которые 

произошли в государственном устройстве страны. 

 В 1997 году российская валюта обесценилась настолько, что цены на простые товары 

выражались трёх – четырёхзначными числами. 4 августа 1997 года вышел указ Президента 

России Б. Н. Ельцина "Об изменении нарицательной стоимости денежных знаков и масштаба 

цен". Обмен был проведён с коэффициентом 1000:1, то есть одному новому рублю 

соответствовали 1000 старых (образца 1993 и 1995 годов). Все не деноминированные монеты 

Центрального банка России (1, 5, 10, 20, 50, 100 рублей и коллекционные), вопреки традиции 

двух предыдущих деноминаций, прекратили быть законным платёжным средством. Старые 

банкноты 1993 и 1995 годов полностью изымались из обращения, а монеты просто отменили. 

Внешний вид новых банкнот после деноминации не изменился, только «укоротили» номинал, 

убрав нули. Монеты исчезли из обращения, а вместе с ними, и старая банкнота в 1 000 рублей (то 

есть бумажный рубль по номиналу 1998 года). Вышла новая банкнота - 5 рублей 1998 года. 

Потом, правда, железные «пятаки», заменили бумажные, и пятирублевая купюра в одно время 

была достаточно редкой, но в 2022году ее опять пустили в производство с новым дизайном 

 Денежные реформы 1991, 1993 и 1997 годов в СССР и России были направлены на 

стабилизацию экономики и решение проблем, связанных с гиперинфляцией и дефицитом 

товаров.  

 Был проведен социологический онлайн-опрос в социальной сети «Телеграм» среди 

студентов. Полученные результаты показывают, что уровень знаний респондентов о денежных 

реформах России начала 1990-х годов остаётся неоднородным. Несмотря на то, что по отдельным 

вопросам большинство участников продемонстрировали правильные ответы, значительная доля 

респондентов испытывает трудности при определении целей и особенностей реформ. Это 

подтверждает необходимость дальнейшего повышения финансово-исторической грамотности 

молодёжи. Для этого была изготовлена брошюры с описанием банкноты 500 рублей, 

выпускаемых с 1991 по 1997 год. Брошюра является наглядным и удобным способом 

представления информации: её легко читать, распространять и использовать в образовательных 

целях. Такой формат позволяет кратко и понятно показать изменения внешнего вида банкнот и 

основные исторические факты. Кроме того, создание брошюры помогает сделать материал более 

доступным для молодёжи и повышает интерес к теме денежной истории России. Брошюра 

представлена отдельным приложением.  

 Период с 1991 по 1998 год был отмечен значительными изменениями в денежной системе 

России. Переход от советского рубля к российскому сопровождался высокой инфляцией, 

многочисленными реформами и постоянными колебаниями курса. Экономические и 

политические потрясения того времени существенно повлияли на финансовую стабильность 

страны, подготовив почву для кризиса 1998 года. 
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Данная тема является актуальной, так как сегодня почти у каждого есть банковская карта, 

смартфон и аккаунты в соцсетях. Мошенники придумывают все новые способы, чтобы обманом 

завладеть нашими деньгами. Они не взламывают компьютеры, а играют на наших эмоциях: 

страхе, жадности, доверии. По статистике, каждый третий пользователь хотя бы раз сталкивался 

с попыткой обмана. 

Проблема: Финансовое мошенничество заключается в росте и усложнении 

мошеннических схем в условиях цифровизации финансовых услуг, при недостаточной 

эффективности существующих правовых, организационных и технологических механизмов их 

предупреждения и выявления. 

Цель работы: Разобраться в самых распространенных схемах интернет-мошенничества и 

создать простую, понятную памятку по безопасности для обычных пользователей. изучить и 

описать простым языком основные методы обмана, разобрать доступные технологии и правила 

защиты. 

В соответствии с поставленной целью определены следующие задачи: 

–  изучить и описать простым языком основные методы обмана, разобрать доступ-ные 

технологии и правила защиты. 

–  разработать наглядную памятку (инфографику) по кибербезопасности, а также 

провести опрос среди студентов, чтобы проверить, помогает ли памятка распознавать обман. 

Практическая значимость: Созданную памятку можно распространять среди студен-тов 

техникума, их родителей и знакомых, чтобы снизить риски потери денег. 

Социальная инженерия — это методы манипулирования людьми для получения 

конфиденциальной информации или доступа к системам, эксплуатирующие доверие, страх или 

любопытство. Защита включает обучение пользователей (human firewall) и технические средства: 

многофакторную аутентификацию (MFA), антиспам-фильтры, защиту от фишинга и строгие 

политики доступа к данным. Это не хакерство в классическом смысле. это психологический 

обман. мошенник выдает себя за банковского сотрудника, представителя власти, друга или 

родственника, чтобы вы добровольно отдали ему деньги, пароли или доступ к своему устройству. 

их главное оружие – срочность и страх («счет заблокируют через час!») или жадность («вы 

выиграли приз!»). 

Технологические способы защиты: Многофакторная аутентификация; Email-фильтры; 

Защита конечных точек (Антивирусы/EDR); Межсетевые экраны; Менеджеры паролей.  

Главная защита от социальной инженерии — это бдительность сотрудников и понимание 

ими того, как работают мошенники.  

Банки используют умные системы, которые замечают странности: Если вы всегда платите 

в своем городе, а тут вдруг попытка оплаты из другой страны. Если вы обычно тратите по 500 

рублей, а тут попытка перевести 100 000. В таких случаях система может заблокировать 

операцию и прислать вам уведомление: «Это вы?». Это и есть фрод-мониторинг (система 

слежения за мошенничеством). 

Золотые правила безопасности для каждого:  

Банк, полиция, налоговая НИКОГДА не звонят и не пишут первыми с требованием 

перевести деньги или назвать коды. 
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Не переходите по подозрительным ссылкам в письмах и SMS. Лучше зайти в приложение 

банка или на его официальный сайт самостоятельно. 

Никому и никогда не сообщайте: ПИН-код, CVV-код (3 цифры на обороте), полные 

реквизиты карты, коды из SMS. 

Не устанавливайте программы по просьбе незнакомых людей, которые звонят вам. 

Сомневаетесь – перезвоните! Если «банк» звонит, положите трубку и наберите номер, 

указанный на обороте вашей карты или на официальном сайте банка. Спросите у оператора, 

звонили ли они вам. 

Причины и факторы распространения финансового мошенничества: 

Многие люди становятся уязвимыми, а мошенники используют это для получения 

незаконной выгоды, некоторые причины из них: 

Низкий уровень финансовой грамотности (Многие люди не знают, как работают 

банковские продукты, кредиты, инвестиции и онлайн-платежи, из-за этого они легко доверяют 

мошенникам и становятся жертвами обмана.) 

Рост цифровых технологий и онлайн-сервисов (Онлайн-банкинг, мобильные приложения, 

электронные кошельки и социальные сети создают новые возможности для мошенников; Через 

интернет мошенники могут обманывать большое количество людей быстро и анонимно.) 

Недостаточная осведомлённость о схемах мошенничества (Люди часто не знают о новых 

способах обмана, которые используют злоумышленники; Отсутствие информации о рисках 

делает население уязвимым.) 

Слабое законодательство и проблемы правоприменения (Законы и меры защиты не всегда 

успевают за развитием новых форм мошенничества Трудно доказать преступление, особенно 

если оно совершено дистанционно или через интернет.)  

Социально-экономические факторы (Кризисы, снижение доходов, безработица повышают 

желание людей быстро заработать; Мошенники используют это, обещая лёгкий доход и высокую 

прибыль.)  

Психологические факторы (Люди доверяют «официальным» письмам, сайтам и звонкам; 

Страх упустить возможность («FOMO») заставляет принимать необдуманные решения.) 

Последствия для граждан и экономики: 

Материальные потери: Прямые утраты денег, сбережений или инвестиций; Потери могут 

быть значительными, особенно при мошенничестве с кредитами, инвестициями или онлайн-

платежами.  

 Психологический стресс: Жертвы мошенничества часто испытывают чувство тревоги, 

стресса, недоверия и страха повторного обмана.  

 Потеря доверия к финансовым институтам: Люди начинают сомневаться в безопасности 

банков, страховых компаний, инвестиционных платформ; Это снижает готовность использовать 

финансовые услуги и онлайн-сервисы.  

 Проблемы с кредитной историей: Кредиты, оформленные мошенниками на чужие 

данные, могут испортить репутацию добросовестного гражданина. 

Финансовые потери для компаний и государства: Банки, страховые компании и 

государственные органы несут убытки, которые в итоге могут перекладываться на честных 

клиентов через повышение тарифов и страховок.  

 Снижение доверия к финансовой системе: Массовые случаи мошенничества подрывают 

доверие населения к банкам, инвестиционным и страховым организациям, что замедляет 

развитие финансовых услуг.  

 Рост издержек на защиту и контроль: Финансовые организации вынуждены тратить 

большие средства на системы безопасности, мониторинг операций и борьбу с мошенничеством.  

 Экономическая нестабильность: Крупные схемы мошенничества могут влиять на рынок 

ценных бумаг, страховой и инвестиционный рынок, снижая инвестиционную привлекательность 

страны.  

Социальные последствия: Рост мошенничества увеличивает социальную напряжённость 

и недоверие между людьми и финансовыми организациями. 
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Цель практической части: Создать максимально простую и наглядную памятку-

инфографику «5 шагов, чтобы не стать жертвой мошенников» и проверить, понимают ли ее 

студенты. На основе изученного материала разработана инфографика в формате A4. Она 

содержит: 

Яркие предупреждающие знаки. 

Примеры фраз мошенников («Ваша карта заблокирована…»). 

Алгоритм действий при подозрительном звонке. 

Список того, что нельзя делать ни при каких условиях. 

Создан простой чек-лист из 5 вопросов для самопроверки (см. Приложение Б) (например, 

«Что вы сделаете, если получите SMS о блокировке карты?»). 

Эксперимент и опрос: 

Первый этап: 30 студентам нашего техникума было показано 5 скриншотов реальных 

фишинговых писем и озвучено 2 примера вишинговых звонков. Без подготовки правильно 

определили все угрозы только 8 человек (27%). 

Второй этап: Всем участникам была роздана разработанная памятка и дано время на 

изучение. 

Третий этап: Через неделю тем же студентам были показаны новые, но похожие примеры 

мошеннических схем. Результат: угрозы правильно определили 22 человека (73%). 

Вывод по практической части: Простая и наглядная памятка, в которой информация 

подается не сплошным текстом, а с помощью схем и коротких тезисов, существенно повышает 

бдительность. Люди начинают замечать знакомые «триггеры» в сообщениях мошенников. 

Знание – лучшая защита. Понимание даже базовых схем (SMS с ссылкой = опасно, звонок 

с просьбой назвать код = стоп) уже защитит от 80% угроз. 

Технологии – важный помощник. Использование сложных паролей, двухфакторной 

аутентификации и официальных банковских приложений создает серьезные барьеры для 

мошенников. 

Простые инструкции работают. Созданная в рамках проекта памятка в формате 

инфографики доказала свою эффективность в ходе опроса среди студентов. Ее легко понять и 

запомнить. 

Рекомендации: 

Для студентов: Изучите и повесьте на видное место (или сохраните в закладках) простую 

памятку по безопасности. 

Для техникума: Включить урок или классный час по финансовой киберграмотности в 

программу для всех специальностей. 

Для распространения: Разместить инфографику на сайте техникума, в группах в соцсетях 

и на стендах. 

Финансовая безопасность в цифровом мире – это не вопрос сложных технологий, а вопрос 

внимательности и базовой грамотности. Каждый может и должен научиться защищать себя и 

своих близких. 

В ходе работы было изучено, что основная опасность в интернете исходит не от вирусов, 

а от умелого психологического давления – социальной инженерии. Мошенники играют на наших 

простых чувствах, заставляя совершать необдуманные действия. 

Целью данной работы являлось разобраться в самых распространенных схемах интернет-

мошенничества и создать простую, понятную памятку по безопасности для обычных 

пользователей. 

В первой части теоритически были рассмотрены методы социальной инженерии, причины 

и факторы распространения и их технологии и правила защиты. 

Во втором разделе были проведены рассылки сообщений и сделана памятка с 

предупреждениями. 

Результаты проведенного исследования: Простые инструкции работают. Созданная в 

рамках проекта памятка в формате инфографики доказала свою эффективность в ходе опроса 

среди студентов. Ее легко понять и запомнить. 
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Финансовая безопасность в цифровом мире – это не вопрос сложных технологий, а вопрос 

внимательности и базовой грамотности. Каждый может и должен научиться защищать себя и 

своих близких. 

В результате чего, мы видим, что гипотеза подтвердилась, так как памятка помогла 

многим людям обезопасить их от дальнейших необдуманных решений.  

Подводя итоги работы можно сказать, что изучены и описаны сновные методы обмана, 

разобраны доступные технологии и правила защиты, разработана наглядная памятка по 

кибербезопасности, а также проведен опрос среди студентов, чтобы проверить, помогает ли 

памятка распознавать обман, следовательно, задачи, которые определены в работе решены, цель 

достигнута.  
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В современном мире наблюдается постепенный переход от традиционных бумажных 

денег к пластиковым. Они более долговечны, устойчивы к влаге и загрязнениям, а также 

обладают повышенными защитными свойствами, что делает их практически неподдающимися 

подделке. Однако, несмотря на эти преимущества, существуют и недостатки, такие как высокая 

стоимость производства и потенциальные проблемы с совместимостью с банковским 

оборудованием.  

Тема пластиковых денег актуальна по нескольким причинам. Во-первых, пластиковые 

банкноты более долговечны и гигиеничны, что снижает затраты на их производство и 

обслуживание. Во-вторых, они обладают высокими защитными свойствами, что делает их более 

безопасными от подделок. Наконец, производство пластиковых денег может оказать 

положительное влияние на окружающую среду, поскольку требует меньше ресурсов и энергии 

по сравнению с бумажными деньгами. 

Цель данной работы состоит в изучении особенностей пластиковых (полимерных) 

банкнот, выявлении их основных преимуществ и недостатков. 

В соответствии с поставленной целью определены следующие задачи: 

1. Рассмотреть историю возникновения и эволюции пластиковых банкнот  

2. Узнать ключевые технологии защиты пластиковых банкнот 

3. Разобрать плюсы и минусы полимерных банкнот  

4. Провести социологический опрос 

История создания полимерных банкнот является наглядным примером того, как 

практическая потребность в безопасности стимулирует долгосрочные научно-технические 

разработки. Идея пластиковой наличности впервые была предложена в 1967 году аналитическим 

центром при Резервном банке Австралии (РБА). В этот период в Австралии, в связи переходом 

на десятичную валюту, наблюдался беспрецедентный рост поддельных банкнот. В 1968 году РБА 

совместно с учеными из Государственного научно-исследовательского подразделения приступил 

к разработке технологии пластиковых денег. Для этого потребовалось 20 лет экспериментов, 

включающих в себя исследования по материаловедению, создание новых красок, изучение 

способов нанесения оптически-переменных устройств на пластик, производство пробных 

банкнот номиналом 3 и 7 долларов. 

Переход России на полимерные банкноты был постепенным и начался с интеграции 

отдельных пластиковых элементов. Первым шагом в этом направлении стала памятная банкнота 

2014 года, наминал 100 рублей, выпущенная к   XXII Олимпийским зимним играм и XI 

Паралимпийским зимним играм 2014 года в Сочи. Хотя её основой по-прежнему оставалась 

традиционная хлопковая бумага, в неё была впервые внедрена защитная полимерная прозрачная 

лента с прозрачным окном в форме снежинки, содержащим оптически-переменный элемент. Эта 

купюра стала важным технологическим мостом, позволившим отработать новые защитные 

решения на частично полимерной основе. Полноценный переход к полимеру в России состоялся 

в 2018 году с выпуском банкноты, посвящённой Чемпионату мира по футболу.  

Главное преимущество пластиковых денег заключается в наличии трех уровней 

безопасности, что практически исключает возможность их подделки. Основной защитой 

является полимерный субстрат, из которого изготавливаются пластиковые деньги, снабженный 
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высокотехнологичными защитными свойствами. Ввиду того, что такая технология банкнот 

весьма дорогостоящая, вероятность подделок значительно снижается. 

Рассмотрим преимущества полимерных банкнот: долговечность; снижение затрат на 

производство и замену банкнот; водонепроницаемость;  гигиеничность; экологичность.   

Наряду с перечисленными плюсами использования полимерных денег есть и некоторые 

недостатки в их применении: микропластик, утилизация, статическое электричество, 

скользкость, температурная чувствительность, ограниченная гибкость,  звук, стоимость 

производства, обесцвечивание пластиковых банкнот.  

Далее был проведен социологический онлайн-опрос в социальной сети «Телеграмм» 

среди населения.  Среди числа опрошенных были люди разного возраста. В среднем 45–55% 

респондентов дают правильные ответы на общие вопросы о полимерных банкнотах, что говорит 

о средней информированности в целом. 67% не знают историю появления полимерных банкнот, 

что свидетельствует о слабом интересе или доступе к информации в этой области. Для уточнения 

гипотезы мы решили, что необходимо спросить, знают ли наши студенты, что Россия выпускает 

полимерные банкноты.  По результатам анализа данного вопроса видно, что большинство 

опрошенных (64%, или 79 человек) указали правильный ответ: первая полимерная банкнота, 

выпущенная в России в 2018 году, имела номинал 100 рублей. Высокий процент правильных 

ответов (64%) свидетельствует о хорошей осведомленности респондентов о введении первых 

полимерных банкнот в России. Тем не менее, наличие ошибочных ответов (36%) демонстрирует 

потребность в дальнейшем просвещении общественности относительно важных исторических 

моментов в развитии российского денежного обращения. Согласно результатам опроса, 

значительная часть аудитории (76% или 83 человек) прекрасно осведомлена о внешнем 

оформлении полимерной банкноты, что подчёркивает важность качественной коммуникации и 

информирования населения со стороны Центрального банка России. Общая картина выглядит 

вполне удовлетворительно, демонстрируя хорошее знание участниками образа национальных 

денежных знаков. 

Опрос позволил выявить мнение участников относительно идеи перехода от классических 

бумажных купюр к современным полимерным. Согласно данным, преобладающее большинство 

(50% или 66 человека) высказалось положительно по отношению к такому переходу. Основная 

часть остальных участников выразила нейтральное отношение (40% или 55 человек), тогда как 

негативное восприятие (9% ии10 человек) оказалось минимальным. Отмеченные предпочтения 

свидетельствуют о поддержке большинством инициативы использования полимерных банкнот. 

Такая позиция может быть связана с преимуществами пластиковых купюр, такими как 

повышенная прочность, долговечность, гигиеничность и устойчивость к подделкам. 

В современном мире наблюдается постепенный переход от традиционных бумажных 

денег к пластиковым. Задачи решены, цель достигнута, гипотеза подтвердилась частично. 
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МЕНЕДЖМЕНТ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
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В условиях глобализации, ускоренного технологического развития и усиления 

экологических вызовов особую значимость приобретает совершенствование управленческих 

систем. Современный менеджмент все чаще сталкивается с необходимостью учитывать 

экологические факторы при принятии управленческих решений. Экологические кризисы, 

истощение природных ресурсов, изменение климата и рост антропогенной нагрузки на 

окружающую среду требуют внедрения новых управленческих подходов, основанных на 

принципах устойчивого развития. 

Экологическое моделирование становится одним из ключевых инструментов в системе 

управленческого менеджмента, позволяя прогнозировать последствия управленческих решений, 

оценивать риски и разрабатывать оптимальные стратегии развития организаций, регионов и 

государств. В данной работе рассматриваются теоретические и практические аспекты 

менеджмента управленческих систем и механизмов в контексте экологического моделирования. 

Цель данного исследования: изучить роль экологического моделирования в системе 

менеджмента управленческих систем и механизмов. 

Задачи исследования: 

 рассмотреть сущность и функции менеджмента управленческих систем; 

 проанализировать управленческие механизмы в экологически ориентированном 

менеджменте; 

 раскрыть понятие и методы экологического моделирования; 

 определить значение экологического моделирования для принятия управленческих 

решений; 

 выявить проблемы и перспективы применения экологического моделирования в 

менеджменте. 

Внедрение экологического менеджмента способствует повышению 

конкурентоспособности организаций, снижению экологических рисков и формированию 

позитивного мнения для организаций. 

Экологические модели позволяют анализировать сложные взаимосвязи между 

природными и социально-экономическими процессами, что делает их незаменимым 

инструментом в системе менеджмента. 

Экологическое моделирование позволяет руководству принимать обоснованные 

управленческие решения, основанные на анализе возможных сценариев развития. С его 

помощью можно оценить последствия внедрения новых технологий, изменения 

производственных процессов и реализации инвестиционных проектов. 

Модели способствуют снижению неопределенности и рисков, повышая эффективность 

управления. 

Перспективы развития связаны с цифровизацией, развитием искусственного интеллекта и 

больших данных. Современные технологии позволяют создавать более точные и адаптивные 

модели, что расширяет возможности экологически ориентированного менеджмента. 

Для проведения исследования экологического моделирования в системе менеджмента 

управленческих систем и механизмов, было взято несколько организаций Красноярского края. 

Такие как: 

1. Березовская ГРЭС - филиал Юнипро, расположенный в г. Шарыпово 

(Красноярский край). 

2. ООО «Сибуголь» - г. Красноярск (Красноярский край) 
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ПАО «Юнипро» (включая филиал – Березовская ГРЭС). ПАО «Юнипро» публикует 

годовые отчеты, которые включают разделы об экологической ответственности, 

природоохранной деятельности и показателях воздействия на окружающую среду. Этими 

отчетами можно пользоваться для анализа экологических показателей Березовской ГРЭС, так как 

она входит в состав Юнипро.   

 ООО «Сибуголь» (ООО «Sibcoal», Красноярск). Для ООО «Сибуголь» официальных 

годовых экологических отчетов в свободном доступе на сайте компании не найдено.   

На сайте компании есть раздел «Документы», но он содержит: 

 политику в области промышленной безопасности; 

 отчёт по специальной оценке условий труда и др. 

Но нет опубликованных экологических отчетов или устойчивых/экологических 

показателей по выбросам, сбросам и др.  

ПАО «Юнипро»: 

1.1. Соблюдение применимых норм международного и российского экологического права 

в максимально возможной степени, достижимой с учетом экономических и технических 

возможностей; 

1.2. Поэтапное достижение технологических нормативов, определенных на основе 

наилучших доступных технологий, на все виды воздействий на атмосферный воздух, водные 

объекты и почвы; 

1.3. Снижение уровня безвозвратного потребления и охрана водных ресурсов, 

являющихся одним из ключевых факторов производства для обеспечения устойчивого 

функционирования всех объектов Общества с учетом применимых требований 

Политики водопользования Uniper SE 

1.4. Минимизация образования отходов и их максимальная переработка, а при 

невозможности - обеспечение экологически безопасного размещения (хранения или 

захоронения); 

1.5. Принятие предупредительных мер для предотвращения загрязнения окружающей 

среды; 

1.6. Стремление к сокращению выбросов парниковых газов в результате своей 

деятельности; 

1.7. Применение принципов управления жизненным циклом на всех этапах производства: 

от приобретения материалов и услуг до отпуска электрической и тепловой энергии за счет 

интеграции требований системы экологического менеджмента в бизнес-процессы Общества; 

ООО «Сибуголь»: 

1.1 обеспечение Обществом надежной и безопасной эксплуатации опасных 

производственных объектов, при которых риск возникновения аварий на этих объектах 

минимальный; 

1.2 предупреждение случаев возникновения аварий и технологических нарушений при 

эксплуатации технологического оборудования, зданий и сооружений; 

1.3 обеспечение готовности аварийно-спасательных служб и формирований Общества и 

привлеченных Обществом по договору специализированных формирований к действиям по 

локализации и ликвидации последствий возможных аварий, пожаров и чрезвычайных ситуаций; 

1.4 предупреждение случаев травматизма работников Общества, эксплуатирующих 

опасных производственные объекты.      
В ходе исследования было установлено, что менеджмент управленческих систем и 

механизмов в современных условиях невозможен без учета экологических факторов.  

Экологическое моделирование выступает важным инструментом, обеспечивающим 

научную обоснованность управленческих решений и способствующим устойчивому развитию. 

Интеграция экологического моделирования в систему менеджмента позволяет повысить 

эффективность управления, снизить экологические риски и обеспечить баланс между 

экономическими и экологическими интересами общества. 
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Современный этап развития мировой и российской экономики характеризуется 

стремительной цифровизацией всех сфер жизнедеятельности, включая финансовую 

инфраструктуру. Особенно остро потребность в адаптации к новым условиям ощущается в 

регионах с ограниченной плотностью предпринимательской активности, где сохраняются 

высокие барьеры для старта и масштабирования бизнеса. В таких условиях финансовые 

институты вынуждены переосмысливать не только свои продукты, но и саму модель 

взаимодействия с клиентами. 

Одним из наиболее перспективных направлений в этой трансформации становится 

развитие фиджитал-форматов — гибридных моделей, объединяющих преимущества цифровых 

технологий и личного человеческого контакта. Такой подход особенно актуален для сегмента 

малого и среднего бизнеса, который, с одной стороны, стремится к автоматизации и упрощению 

рутинных процессов, а с другой — нуждается в экспертной поддержке, доверительном диалоге 

и персонализированном сопровождении. В условиях моногородов, таких как Канск, где уровень 

цифровой зрелости предпринимателей может быть ниже, а степень консерватизма выше, 

полностью онлайн-решения зачастую воспринимаются с недоверием. Именно поэтому создание 

фиджитал-офисов, сочетающих технологичность и человеческий фактор, становится 

стратегически обоснованным шагом. 

Актуальность настоящего исследования обусловлена необходимостью разработки 

адаптированной под региональные особенности модели банковского обслуживания МСП, 

которая бы учитывала как тренды цифровой экономики, так и специфику поведения 

предпринимателей в малых городах.  

Целью работы является разработка и экономическое обоснование концепции фиджитал-

офиса Альфа-Банка для клиентов малого и среднего бизнеса в г. Канске, направленной на 

повышение их вовлечённости и укрепление предпринимательской экосистемы региона.  

Центральным элементом фиджитал-формата является персонализация. Благодаря 

интеграции с внешними сервисами — такими как 1С, госпорталы и маркетплейсы — банк 

получает целостную картину бизнеса клиента. На этой основе формируются индивидуальные 

рекомендации, финансовые модели и даже «дорожные карты» развития. Например, при первом 

визите предприниматель может не только зарегистрировать ИП и открыть счёт, но и получить 

консультацию по налогам, подборке бухгалтера или участию в программе господдержки. 

В исследовании применялся комплекс общенаучных и специальных методов. Метод 

сравнительного анализа был использован для изучения лучших практик Т-Банка, СберБанка 

(Россия) и др.  Вторичный анализ данных Росстата и Центра «Мой бизнес» позволил оценить 

динамику предпринимательства в г. Канске. Для стратегического планирования применялись 

SWOT-анализ и его производная — TOWS-матрица. Метод ранжирования по заданным 

критериям использовался для верификации выбора целевого сегмента, а построение карты 

эмпатии — для глубинного анализа потребностей и «болевых точек» предпринимателей. 

Анализ целевой аудитории и целесообразности внедрения фиджитал-офиса для г. Канска 

показал следующие результаты. Динамика изменения количества субъектов МСП и самозанятых 

в г. Канске за 2021–2024 гг. свидетельствует о растущем потенциале рынка. Метод ранжирования 

по 6 критериям (потребность в цифровых сервисах, потенциал монетизации и др.) однозначно 

подтвердил приоритетность сегмента МСП над сегментами «Семьи» и «Пенсионеры».  



35 
 

Результаты   сводного SWOT-анализ проекта представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Сводный   SWOT-анализ проекта по продвижению фиджитал-услуг 

Сильные стороны (S) Слабые стороны (W) 

S1. Специализация на МСП. W1. Высокие первоначальные затраты. 

S2. Высокий уровень технологичности. W2. Сложность найма и удержания 

квалифицированных кадров. 

S3. Внедрение ИИ-ассистента для 

персонализации. 

W3. Риск неприятия формата консервативной 

частью аудитории 
Возможности (O) Угрозы (T) 

O1. Активная государственная поддержка 

МСП. 

T1. Экономическая нестабильность. 

O2. Растущий тренд на цифровизацию 

бизнеса. 

T2. Конкуренция с онлайн-банками, 

предлагающими низкие тарифы. 

O3. Партнерства с местными бизнес-

ассоциациями. 

T3. Низкая плотность бизнеса и сезонность в 

регионе. 

 

На основе TOWS-матрицы были сформированы четыре стратегических направления, 

включающие как атакующие (SO), так и оборонительные (WT) стратегии. 

Для глубинного понимания потребностей предпринимателя был создан портрет 

типичного клиента — Андрей, 31 год, владелец малого бизнеса. Карта включала анализ того, что 

он видит, слышит, думает и чувствует, какие у него болевые точки, ценности и поведенческие 

реакции. 

Анализ показал, что предприниматели испытывают дефицит времени, страх ошибок, 

недоверие к цифровым сервисам и потребность в простом, человеческом объяснении. Это 

позволило сформулировать ключевой принцип фиджитал-офиса: не просто предлагать 

технологии, а объяснять их пользу на языке бизнеса, снижая порог входа и повышая доверие. 

Для решения выявленных проблем был разработан комплекс ключевых инициатив: 

1. «Бизнес-старт за 1 час». Ускоренный пакет для регистрации ИП/ООО через 

партнерский сервис, мгновенного открытия счета и получения консультации. Механизм работы 

ориентирован на оформление и регистрацию бизнеса через планшет в цифровой зоне, а далее  

данные синхронизируются с мобильным приложением. 

2. «Цифровой журнал МСП». Персонализированный дашборд в мобильном приложении, 

агрегирующий данные о финансах, налогах и предоставляющий AI-рекомендации. Механизм 

работы включает интеграцию предпринимателя  с популярными сервисами и банковскими 

продуктами. 

3. «Бизнес-наставник в офисе». Сервис бесплатных первичных консультаций с 

экспертами (бухгалтер, юрист). Механизм взаимодействия заключается в   быстрой диагностики 

проблемы клиента на планшете и направления его к профильному специалисту офлайн или через 

видеосвязь, по итогу получая персональную дорожную карту. 

Внедрение данных инициатив в работу банковского офиса позволит достичь следующих 

эффектов: рост клиентской базы МСП, снижение операционных издержек бизнеса клиентов, 

укрепление предпринимательской экосистемы города, повышение финансовой и цифровой 

грамотности, рост доверия к финансовым институтам и др. 

Для оптимизации основных рисков (низкая вовлеченность, технологические сбои, 

высокие затраты) разработан план минимизации, включающий пилотное тестирование, 

поэтапное внедрение и программу обучения персонала. 

Для эффективного продвижения фиджитал-офиса среди малого и среднего бизнеса была 

разработана многоканальная коммуникационная стратегия, сочетающая цифровые и офлайн-

инструменты. Основной принцип подхода — достигать предпринимателя там, где он уже 

находится: в профессиональных сообществах, в мобильном приложении банка, в 

госучреждениях или на местных мероприятиях. 
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Разработанная в данном исследовании концепция фиджитал-офиса 2.0 представляет собой 

целостное решение, адаптированное под специфику малого бизнеса в моногороде. Она 

направлена не только на цифровизацию услуг, но и на создание доверительной среды и 

сообщества предпринимателей. Реализация проекта позволит Альфа-Банку не только достичь 

конкретных бизнес-показателей, но и укрепить позиции в качестве социально-ответственного 

института развития в регионе. Дальнейшие исследования могут быть направлены на разработку 

детальной системы метрик для оценки эффективности каждой инициативы и адаптацию модели 

для других типов населенных пунктов. 

В ходе исследования подтверждена актуальность и практическая значимость развития 

фиджитал-формата в банковской сфере, особенно в контексте обслуживания малого и среднего 

бизнеса в моногородах. Цифровая трансформация экономики требует от финансовых институтов 

не просто автоматизации процессов, а переосмысления самой природы взаимодействия с 

клиентом. Фиджитал-офис выступает ответом на этот вызов, предлагая гибридную модель, 

которая сохраняет доверительный человеческий контакт и одновременно обеспечивает скорость, 

персонализацию и технологичность. 

Анализ внешней и внутренней среды проекта с использованием SWOT- и TOWS-

подходов позволил выявить ключевые преимущества формата — специализацию на МСП, 

высокий уровень технологичности и образовательную составляющую — а также обозначить 

риски, связанные с консерватизмом части аудитории и высокими первоначальными затратами. 

На этой основе были разработаны стратегические направления, сочетающие активное 

использование возможностей (например, государственной поддержки и цифровизации) и 

защитные меры против угроз (таких как экономическая нестабильность и конкуренция). 

Разработанная концепция фиджитал-офиса 2.0 выходит за рамки традиционного 

понимания банковского отделения. Она позиционирует банк не как поставщика транзакций, а 

как центр предпринимательской экосистемы, способный объединять технологии, экспертизу и 

сообщество. Особенно это важно для регионов вроде г. Канска, где доступ к надёжным 

консультациям и современным сервисам ограничен. 

Таким образом, реализация предложенного решения позволит не только достичь 

конкретных бизнес-целей — роста клиентской базы и повышения лояльности, — но и внести 

вклад в социально-экономическое развитие региона: стимулировать формализацию бизнеса, 

повысить цифровую и финансовую грамотность предпринимателей и укрепить доверие к 

финансовым институтам. В перспективе данная модель может быть адаптирована для других 

моногородов и стать частью стратегии устойчивого развития банковской сети в условиях 

цифровой экономики. 
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В эпоху тотальной цифровизации и проникновения интернета во все сферы жизни, 

традиционные формы обмана трансформировались в изощренные киберпреступления. 

Актуальность работы заключается в том, что количество случаев финансового 

мошенничества (телефонного, фишингового, через мессенджеры) растет экспоненциально. 

Проблемой является то, что жертвами становятся люди всех возрастов, но особенно 

уязвимы те, кто менее осведомлен о цифровых угрозах (например, пожилые люди, дети). 

Злоумышленники не давят силой, а манипулируют доверием к банку, правоохранительным 

органам, или даже к «родственникам» (с помощью поддельных голосов или аккаунтов). 

Исследуемость киберпреступлений – это постоянная гонка вооружений между 

преступниками и правоохранительными органами. Успешное раскрытие киберпреступлений 

критически зависит от скорости реакции, высокого уровня технической экспертизы следователей 

и наличия эффективных международных правовых механизмов. Чем лучше налажены процессы 

сбора и анализа цифровых улик, тем выше раскрываемость и сдерживающий эффект в 

киберпространстве.  

Масштабная проблема киберпреступности продолжает тревожить жителей Красноярского 

края. С начала 2025 года жертвами интернет-мошенников стали 5047 человек, а суммарный 

ущерб превысил 1,36 миллиарда рублей. 

Со стремительной цифровизацией детства, когда планшеты и смартфоны становятся 

неотъемлемой частью жизни с ранних лет, открываются новые горизонты для развития, но также 

и новые, пугающие угрозы. Киберпространство, некогда казавшееся безопасным полем для игр 

и обучения, превратилось в зону повышенного риска. Киберпреступления, направленные против 

детей — от груминга до распространения незаконного контента — требуют пристального 

внимания общества, родителей и правоохранительных органов.  

Актуальность этой проблемы невозможно переоценить, поскольку последствия такого 

насилия оказывают разрушительное влияние на формирование личности ребенка. 

Киберпреступления против детей значительно отличаются от преступлений против взрослых, 

поскольку они используют не только финансовые мотивы, но и психологическую уязвимость 

несовершеннолетних. Кибергруминг – это, пожалуй, одна из самых опасных угроз. Грумеры 

используют доверие ребенка, чтобы войти в его личное пространство, часто под видом 

сверстников или взрослых, заинтересованных в хобби ребенка. Цель – установление 

эмоциональной связи, чтобы в дальнейшем склонить жертву к вымогательству или личной 

встрече. Фишинг и кража данных – дети часто не осознают ценности личной информации. 

Мошенники могут получать доступ к данным ребенка или его родителей через детские игры с 

подпиской или вредоносные приложения, что затем может использоваться для финансового 

мошенничества. 

Для маленького ребенка последствия киберпреступления часто более глубоки, чем для 

взрослого. Нарушение базового доверия: жертва, чье доверие было использовано, с трудом 

формирует здоровые отношения в будущем. Травма, не имеющая видимых следов: в отличие от 

физического насилия, психологические травмы от груминга или буллинга не всегда очевидны, 

что замедляет обращение за помощью. 

Исследуемость и предотвращение таких преступлений требуют комплексного подхода, 

где технологии должны служить щитом, а не оружием. Открытый диалог: самый важный 
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инструмент – это открытое общение. Дети должны знать, что могут обратиться к родителям без 

страха наказания, если столкнулись с чем-то пугающим в интернете. Обучение цифровой 

гигиене: объяснение, почему нельзя делиться личной информацией, фотографиями или паролями 

с незнакомцами. Установка ограничений: использование родительских программ для 

мониторинга времени, проведенного в сети, и контроля за посещаемыми сайтами. 

Киберпространство – это новая среда обитания для наших детей. Игнорировать угрозы, 

которые оно несет, значит подвергать риску их безопасность и психическое здоровье. Борьба с 

киберпреступлениями против детей требует не только эффективной работы криминалистов и 

законодателей, но и постоянного образовательного просвещения в семьях. Только через 

осознанное родительство и технологическую бдительность мы сможем обеспечить, чтобы 

цифровой мир оставался инструментом развития, а не «ловушкой доверия». 
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Красноярский край — многонациональный и многоконфессиональный регион, что 

создаёт дополнительные риски для распространения экстремизма. Изучение темы экстремизма и 

терроризма среди студентов и школьников в Красноярском крае в 2026 году актуально по ряду 

причин, связанных с социально-политической ситуацией, динамикой рисков и спецификой 

региона. Это подтверждается как официальными данными, так и авторитетными мнениями 

экспертов. 

Изучение экстремизма и терроризма среди студентов и школьников в Красноярском крае 

в 2026 году актуально из-за роста числа экстремистских проявлений в регионе, уязвимости 

молодёжи как целевой аудитории, роли цифровых технологий в распространении идеологии, 

региональных особенностей края и необходимости совершенствования профилактических мер. 

Это направление исследований имеет не только теоретическую, но и практическую значимость 

для разработки стратегий противодействия экстремизму и обеспечения безопасности общества. 

Молодёжь (школьники и студенты) считается наиболее уязвимой социальной группой для 

вовлечения в экстремистские и террористические организации. Это связано с рядом факторов, 

таких как психологические особенности - юношеский максимализм, склонность к рискованному 

поведению, стремление к самостоятельности и отрыву от семьи, подверженность 

манипулятивному влиянию и некритическому восприятию информации. Отдельно можно 

отметить отсутствие чётких морально-нравственных ориентиров, сформированного отношения 

к понятиям патриотизма, веротерпимости.  

Экстремистские организации активно используют интернет-пространство для 

распространения идеологии, вербовки новых членов и координации действий. Социальные сети 

и мессенджеры становятся площадкой для формирования общественного мнения и 

распространения деструктивного контента.  

В России действует ряд документов, направленных на профилактику экстремизма и 

терроризма, включая Федеральный закон «О противодействии экстремистской деятельности» 

(2002 г.), «Стратегию противодействия экстремизму до 2025 года». В Красноярском крае 

реализуются программы и мероприятия по профилактике, включая работу с образовательными 

учреждениями. Однако, как отмечают эксперты, меры профилактики должны учитывать 

социально-психологические и социально-возрастные особенности молодёжи, а также включать 

индивидуальный подход.  

Отсутствие эффективных механизмов профилактики может привести к росту 

экстремистских проявлений, которые дестабилизируют социальную обстановку, угрожают 

национальной безопасности и наносят ущерб экономике. Как заявил президент В. В. Путин, 

экстремизм несёт угрозу национальной безопасности, способен кардинально разбалансировать 

политическую, экономическую и социальную системы.  

Целью данной работы является привлечь внимание к профилактике терроризма и 

экстремизма в детской и студенческой среде, а также изучить методы их своевременного 

выявления и преодоления. Для достижения данной цель были поставлены следующие задачи:  

провести обзор актуальной статистики по проявлениям экстремизма и терроризма в РФ и 

конкретно в Красноярском крае; проанализировать социально-психологические факторы риска 

для понимания первопричин возникновения проблемы; разработать концепцию 

информационной кампании для колледжа в формате социальной рекламы; создать социальную 
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рекламу на заявленную тему с публикацией в сети Интернет на базе официальной страницы 

учебного заведения.  

Практическая часть исследования была выстроена вокруг двух ключевых методов — 

наблюдения и социального эксперимента. Их применение позволило не только зафиксировать 

реальные поведенческие паттерны, указывающие на уязвимость молодёжи к деструктивному 

влиянию, но и протестировать 

эффективность профилактических 

инструментов, в частности — социальной 

рекламы.  

На первом этапе проводилось 

наблюдение, целью которого стал сбор 

первичных данных о поведенческих и 

коммуникативных особенностях 

студентов, потенциально повышающих 

риск вовлечения в экстремистскую 

деятельность. Объектами наблюдения 

выступили студенческие группы (2–3 

курсы, 50 человек). В фокусе внимания 

находились такие параметры, как 

вовлечённость в онлайн-сообщества 

сомнительного содержания, проявления речевой агрессии и экстремистской риторики, признаки 

социальной изоляции, а также интерес к «героизации» деструктивных фигур. Для фиксации 

наблюдений использовались специально разработанные чек-листы, заполняемые социальным 

педагогом, а также проводился анализ открытых публикаций в социальных сетях — с 

соблюдением этических норм и требований законодательства.  

Второй этап был посвящён разработке и апробации социальной рекламы, призванной 

отвечать возрастным и психологическим особенностям целевой аудитории. Работа велась 

поэтапно: сначала проводился анализ лучших практик (на примере кампаний МВД, 

Росмолодёжи), затем организовывались фокус-группы со студентами (15 человек) для отбора 

наиболее резонансных сюжетов и форматов. На следующем шаге создавались черновые макеты 

— видеосценарии, которые затем проходили экспертную оценку (с участием социальных 

педагогов, педагогов-психологов колледжа). Итогом стал видеоролик «Мы едины», который 

также был отправлен на городской медиа конкурс, организованный отделом молодёжной 

политики администрации города Ачинска (приуроченного ко Дню народного Единства в 2025 

году) и одержал победу. 

В результате исследования удалось выявить ключевые маркеры уязвимости студентов к 

экстремистским идеям, а также доказать эффективность социальной рекламы как инструмента 

профилактики: по данным на момент составления данной работы ролик получил охват более 

1100 человек.  Контент социальной рекламы строился на принципах нейтральности — без 

демонстрации прямого насилия и упоминания имён, чтобы избежать «эффекта подражания». 

Особое внимание уделялось контролю эмоционального воздействия: материалы не 

провоцировали страх, а мотивировали к конструктивным действиям. 

В ходе проведённого исследования была успешно реализована поставленная цель — 

привлечь внимание к проблеме профилактики терроризма и экстремизма в детской и 

студенческой среде, а также изучить действенные методы их своевременного выявления и 

преодоления. Работа опиралась на эмпирические методы — наблюдение и социальный 

эксперимент, что обеспечило получение достоверных данных о текущем состоянии проблемы и 

позволило апробировать конкретный профилактический инструмент — социальную рекламу. 

Практическая значимость результатов заключается в возможности их применения на 

площадках учебных заведений на базах медиацентров с собственными сюжетами и участниками. 

При этом исследование имеет определённые ограничения. Во-первых, данные получены на 
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относительно небольшой выборке, во-вторых, эксперимент носил краткосрочный характер. Для 

более глубоких выводов требуется долгосрочное наблюдение и расширение круга участников. 

Таким образом, проведённое исследование демонстрирует, что профилактика терроризма 

и экстремизма среди детей и студентов требует системного подхода. Он должен включать 

регулярное наблюдение, экспериментальную проверку инструментов и активное 

информирование. Разработанные материалы и рекомендации могут стать основой для создания 

устойчивых механизмов защиты молодёжи от деструктивных влияний, способствуя 

безопасности и гармоничному развитию общества. 
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Изучение термина «серебряная чешуя» и его связи с монетарной реформой Ивана Грозного 

актуально потому, что данная реформа имела большое значение для укрепления финансовой 

системы и стабильности Русского государства в середине XVI века. Современные исследователи 

и специалисты продолжают изучать опыт прошлого, чтобы учиться на ошибках 

предшественников и избегать аналогичных ситуаций в будущем. 

Цель проекта: Определить содержание и значение понятия «серебряная чешуя», введённого 

Иваном Грозным, и выяснить, каким образом оно связано с осуществлением монетарной 

реформы, направленной на повышение качества и достоверности серебряных монет, 

предотвращение фальшивомонетничества и восстановление доверия к официальной денежной 

системе Русского государства в середине XVI века. 

Термин «серебряная чешуя», введённый Иваном Грозным, означал новые серебряные 

монеты, которые являлись основой проведённой монетарной реформы. Главной задачей 

реформы было повышение качества и надежности национальной валюты, устранение 

фальшивомонетничества и восстановление доверия к государственным деньгам. 

"Серебряная чешуя Ивана Грозного" — может выступать, как метафора, используемая для 

описания системы управления государством, которую Иван IV Васильевич, известный как Иван 

Грозный, пытался внедрить в Российское царство. Термин «серебряная чешуя» в контексте 

монетарной политики Ивана Грозного относится к проведению важной денежной реформы 

середины XVI века, направленной на улучшение качества монет и стабилизацию финансового 

положения Русского государства.Сама идея унификации денежной системы и повышения 

стандартов качества оказалась весьма продуктивной и использовалась впоследствии 

правителями последующих эпох. 

Формирование экономической политики царской власти Ивана Грозного происходило в 

условиях значительных изменений внутри государства и расширения его границ. Эта политика 

включала несколько ключевых направлений, каждое из которых имело свои особенности и 

последствия. Одним из главных приоритетов Ивана Грозного было усиление своей власти и 

превращение России в мощное централизованное государство. Для достижения этой цели он 

проводил реформы, направленные на ограничение полномочий бояр и земских управлений. В 

результате сложилась сильная вертикаль власти, сосредоточенная вокруг фигуры царя. 

 Иван Грозный активно использовал налоги как основной источник пополнения 

государственной казны. Он ввел новые виды налогов и увеличил сборы с различных категорий 



43 
 

населения. Это позволило государству контролировать доходы от земельных владений и 

увеличить поступления в бюджет. 

Опричнина, созданная в 1565 году, сыграла ключевую роль в формировании 

экономической политики Ивана Грозного. Опричники получили право конфисковывать 

имущество и земли у непокорных бояр и помещиков, что обеспечивало приток средств в 

государственную казну. Однако этот процесс привел к массовому разорению крестьян и 

землевладельцев, что отрицательно сказалось на общем состоянии экономики. 

Последствия опричнины: 

 Экономический крах;  

 Падение нравственного авторитета;  

 Ослабление боярского класса;  

 Постоянные изменения в правительстве вызвали внутренний хаос;  

 Централизация власти вокруг царя;  

 Появилось дворянство;  

 Создание архетипа российского силовика;  

 Снижение боеспособности страны и как следствие учащение иноземных вторжений.  

 Появление государства Российского в современном понимание этого слова. 

Одной из значимых инициатив Ивана Грозного стала денежная реформа, направленная на 

унификацию и стабилизацию денежного обращения. Были введены стандарты чеканки монет, 

что помогло бороться с фальшивомонетничеством и обеспечило большее доверие к 

государственным деньгам. Монеты играли важную роль в развитии экономики России в XVI 

веке. Они способствовали развитию торговли, облегчали расчеты и позволяли государству 

контролировать финансовые потоки. Монетная система также служила средством пропаганды и 

утверждения власти царя, ведь каждая монета несла на себе его образ и символы. 

Процесс изготовления монет в период Ивана Грозного был сложным и многоступенчатым, 

требующим значительных усилий и ресурсов. Однако результат этого процесса оказывал 

огромное влияние на экономическое развитие страны и утверждение царской власти. 

Центром чеканки дореформенных монет являлась Москва. Денежная реформа (1535-1547 

гг.). В течение первых двух лет номинального правления князя Ивана IV серебро соответствовало 

стандартам предшественника. Первый российский стандарт для монет появился во время 

денежной реформы Елены Глинской в 1535 году. Целью денежной реформы, задуманной, 

вероятно, еще при Василии III и проведенной в период регентства его вдовы Елены Глинской 

матерью Ивана Грозного. Реформа Елены Глинской предполагала замену старых денег на новые. 

Но если поначалу изымались испорченные монеты и обрезанные монеты, то потом получился 

обратный ход. Всё серебро шло на переплавку 

Чрезмерный выпуск монет, особенно медных, вызвал инфляцию. Серебряные монеты 

начали терять свою покупательную способность, что привело к росту цен и ухудшению 

экономической ситуации.  

Самым лучшим достижением при Иване Грозном было внедрение десятичной денежной 

системы на много лет, опередившей европейский монетный двор. Таким образом, самой большой 

и твердой валютой стал царский рубль, а мелкой монеткой полушка. После реформации 

десятичный монетный счет был таким: 

 рубль (400 полушек, 100 новгородок, 200 денга, 10 гривен и 2 полтины) 

 полтина (200 полушек, 50 новгородок, 100 денга, 5 гривен) 

 гривна (40 полушек, 10 новгородок, 20 денга) 

 алтын (12 полушек, 2 новгородки, 6 денга) 

 денга (2 полушки); 

При новой денежной системе усилилась финансовая стабильность Руси. Главным 

монетным двором страны признавался Московский, где чеканилась основная монета Русского 

государства — денга-московка. Но со второй половины XVI века активность Московского 

монетного двора пошла на спад.  
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Для монетного дела в это время характерно разделение труда. В выпуске денежных знаков 

участвовали мастера нескольких специальностей:  

 кузнец,  

 волочильщик,  

 боец,  

 подметчик 

 чеканщик.  

Работа требовала не только силы, но и ловкости, учитывая размер монет. Денежники 

объединялись в артели, которые были похожи на западноевропейские цехи. Во главе стоял 

староста. Специальные чиновники следили за работой артели. Работники сдавали отчеканенные 

монеты и кусочки серебра, которые оставались после чеканки. Всего в Москве и Новгороде на 

каждом из дворов работало по 30 человек, не считая администрации, в Пскове — 10-15 человек. 

В связи с отсутствием собственного серебра для изготовления отечественных денежных 

знаков переплавляли западноевропейские талеры. На монетных дворах полученный расплав 

очищали до весьма высокой 960-й пробы. Монетки получались неказистыми, поэтому в народе 

их называли «чешуйки» или «чешуя». 

Технология изготовления проволочных монет: Изображение аверса и реверса монеты 

вначале вырезалось на маточниках. Затем с маточников делались оттиски на монетных 

штемпелях, при этом на них получалось негативное изображение, то есть выпуклые элементы 

рисунка становились вдавленные и наоборот. Полученные таким методом штемпеля 

закаливались и были готовы к работе. Из-за несовершенства технологии ручной чеканки и 

довольно плохого качества металла, монетные штемпели, применяемые для изготовления 

проволочных монет, быстро изнашивались. 

Копейки той поры чеканились в двух весовых категориях. Это «новгородка», имевшая 0,78 

грамма, и «московка», вполовину легче: 0,39 грамма. Любая дореформенная копейка весьма 

редка и высоко ценится коллекционерами. Существовали и маленькие монетки весом 0,2 грамма, 

в Москве их звали «полуденги» или «полушки», а в Новгороде - «четверетцы». На лицевой 

стороне чаще всего чеканилось изображение птицы, а на обороте – место чеканки или титул. 

Кроме изначальных отклонений от веса, монеты меняли массу из-за постоянных подпиливаний 

или обрезаний края. Из мелких частичек умельцы делали собственные деньги, видом 

напоминавшие княжеские.  

На московских денгах в течение всего правления Ивана IV изображался всадник с саблей / 

мечом («мечевые денги»). 

За время от денежной реформы 1535 года и до смерти Ивана IV его монеты выпускались по 

одной и той же весовой норме. Конечно, технологии того времени не позволяли создавать 

полностью идентичные по весу монеты, поэтому его копейки находились в пределах от 0,40 до 

0,72 г (при нормативе 0,68 г). Тем не менее, подавляющее большинство монет очень близки по 

весу к расчетному. 

Самостоятельное изготовление монеты методом литья из олова принесло мне несколько 

преимуществ и полезных результатов: 

- получен непосредственный опыт работы с материалом и оборудованием,  

- применены теоретические знания на практике.  

Процесс плавки, заливки и охлаждения формирует понимание принципов литейного 

производства и свойств металлов. 

Процесс изготовления монеты методом литья из олова выглядит следующим образом:  

Материалы и инструменты: 

a) Расплавляемое олово 

b) Форма для отливки (матрица) 

c) Газовая горелка или печь для плавки 

d) Деревянные щипцы или зажимы 

e) Защитные очки и перчатки 

f) Полировальная ткань или наждачная бумага 
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 Шаги изготовления: 
За основу была взята монета Ивана Грозного 

1. Подготовка формы: Подготовьте матрицу для отливки монеты. Форма была изготовлена 

самостоятельно фольги. Рисунок был перенесен путем теснения на фольгу. Размер был 

увеличен чем оригинал монеты.  

2. Нагрев олова: Использовали газовую горелку. Олово было нагрето  до температуры 

плавления (~230–250°C). Далее аккуратно помешивали расплавленное олово деревянной 

палочкой, чтобы равномерно прогреть металл. 

3. Заполнение формы: Медленно залили жидкое олово в подготовленную форму, стараясь 

заполнить всю полость равномерно.  

4. Охлаждение: Оставили заготовку остыть естественным способом. Обычно достаточно 

подождать около 10 минут, пока металл полностью затвердеет. 

5. Извлечение готовой монеты: Аккуратно извлекли застывший металл из формы. Если 

форма изготовлена правильно, монета должна легко отделяться от стенок. Материал 

хорошо отделился из формы. 

6. Шлифовка и обработка: Удалили лишние наплывы металла, используя наждачную 

бумагу. Протерли поверхность мягкой тканью, чтобы придать блеск и гладкость. 

7. Проверка качества: Проверили получившуюся монету на наличие дефектов. Результат нас 

устроил.   

Исследование термина «серебряная чешуя», введённого Иваном Грозным, показало, что он 

сыграл важную роль в осуществлении масштабной монетарной реформы середины XVI века. Данное 

понятие обозначало качественные серебряные монеты, выпущенные специально для замены, 

устаревшей и неполноценной денежной системы. 
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Профессия электромонтёра глубоко укоренена в истории научных открытий, 

сформировавших современную электротехнику. Работы таких учёных, как Ом, Фарадей, Ампер, 

Джоуль и Тесла, заложили не только теоретические основы, но и практические принципы, 

которые ежедневно применяются в энергосистемах и сложном электрооборудовании. 

Однако сегодня между этим фундаментальным наследием и повседневным восприятием 

профессии существует разрыв. Практические навыки специалиста часто рассматриваются 

отдельно от их научного обоснования, что упрощает и сужает понимание специальности. В 

результате теряется связь между, например, законом Ома и диагностикой реальной цепи, между 

открытиями Фарадея и принципами работы современных генераторов. 

Актуальность проекта: повышение престижа профессии "Электромонтёр" и вовлечение в 

профессиональную среду сверстников-первокурсников и школьников. 

Цель проекта: за 2 месяца разработать и записать серию подкастов с выдающимися 

учеными, основателями электротехники, с помощью источников информации и современных 

технических средств. 

Практическая значимость: Проект создает готовый, современный инструмент 

профориентации, который может быть использован колледжем на днях открытых дверей, 

преподавателями на уроках физики, а также распространен в цифровой среде. Как будущий 

электромонтёр, автор создает продукт для своей профессиональной среды, способствуя её 

сплочению и популяризации, что подчеркивает личную вовлеченность и социальную 

направленность работы. Проект обладает высокой воспроизводимостью и потенциалом 

развития: цикл можно расширять, адаптировать в текстовый блог или видеоролики. 

Современные исследования кадрового потенциала ТЭК (топливно-энергетического 

комплекса) указывают на устойчивый стереотип: более 60% опрошенных школьников 

представляют работу в энергетике исключительно как ручной, не модернизированный труд. В 

действительности профессия электромонтёра эволюционировала в высокотехнологичную 

специальность, требующую знаний в области цифрового управления, анализа данных, работы с 

системами АСКУЭ (автоматизированные системы коммерческого учёта электроэнергии) и 

кибербезопасности. Этот разрыв между реальностью и восприятием формирует "имиджевый 

барьер", затрудняющий приток мотивированной молодежи в отрасль. 

Традиционные форматы (лекции, экскурсии, буклеты) теряют эффективность в условиях 

клипового мышления современного поколения. Современная педагогика и медиа коммуникации 

ориентируются на принципы иммерсивности (погружения), персонализации и сторителлинга. 

Подкаст, как доверительный аудиоформат, идеально соответствует этим принципам, позволяя 

установить личную связь с аудиторией в привычной для неё среде (смартфон, наушники). 

Метод персонификации науки через биографии её творцов имеет глубокие корни в 

педагогике. Его сила — в демастификации знания: сложные законы предстают не как данность, 

а как результат человеческого поиска, сомнений и озарений. Прием "исторического 

моделирования" или "интервью с прошлым" является творческим развитием этого метода. Он 

требует от исследователя не только изучить факты, но и понять мотивацию, контекст эпохи, 

особенности личности ученого, чтобы "оживить" его для диалога с современником. Это 

формирует эмоциональную и смысловую связь, недостижимую при простом пересказе теорий. 

Выбор пяти ключевых ученых формирует смысловую каркас профессии: 

1. Георг Ом — олицетворяет базовый язык профессии (закон Ома). Без этого "алфавита" 

невозможно "прочитать" ни одну схему. 
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2. Майкл Фарадей — представляет принцип генерации и преобразования энергии 

(электромагнетизм). Его наследие — в каждом генераторе и электродвигателе. 

3. Андре-Мари Ампер — фундамент электродинамики, науки о силовом взаимодействии 

токов, лежащей в основе работы силового оборудования. 

4. Джеймс Джоуль и Эмилий Ленц — олицетворяют принцип безопасности (тепловое 

действие тока). Их закон — прямое руководство к действию для предотвращения перегревов и 

пожаров. 

5. Никола Тесла — символ инноваций и масштаба, мост между фундаментальной наукой 

и грандиозным технологическим проектированием (переменный ток, беспроводная передача). 

Работа началась с углубленного изучения не только открытий, но и личностей учёных. 

Использовались авторитетные биографические источники, научно-популярная литература, 

исторические документы и дневники (например, дневники Фарадея). Для каждого героя было 

составлено резюме, включающее ключевые даты, обстоятельства открытий, черты характера, 

известные высказывания и исторический контекст. На основе этого создавался сценарий. 

Каждый выпуск строился по следующей схеме: 

1. Завязка: Представление учёного через яркую личную деталь или проблему, которую 

он решал. 

2. Развитие: Объяснение открытия через простую бытовую аналогию (например, закон 

Ома — как соотношение напора, расхода воды и сопротивления трубы). 

3. Кульминация: "Мост в современность" — как это открытие работает в smartphone, 

электромобиле, умной подстанции. 

4. Развязка: Личное обращение-совет учёного к будущему электромонтёру, 

связывающее прошлое с профессиональным будущим слушателя. 

Этап 2: Запись и производство подкаста  

Этот этап реализовывал концепцию "исторического моделирования" на практике. 

1. Оборудование и запись: использовался смартфон с подключенным внешним 

микрофоном для чистоты звука. Запись велась в тихом помещении. 

2. Исполнение (актёрская работа): Автор проекта лично озвучил все роли. Это 

потребовало освоения элементов актёрского мастерства: для каждого учёного подбирался 

уникальный тембр, темп речи, интонационная окраска (сдержанная точность Ома, увлеченная 

образность Фарадея, страстная энергетика Теслы). 

3. Монтаж и звуковой дизайн: Аудио обработка проводилась в специализированной 

программе. Были выполнены: шумоподавление, нормализация громкости, расстановка 

смысловых пауз. Для усиления иммерсивности добавлено ненавязчивое фоновое звуковое 

оформление (звук старого пера, отдаленные разряды статики, тихая музыка эпохи). 

Этап 3: Публикация, продвижение и оценка 

На данном этапе было проведено:  

1. Публикация: Готовые выпуски загружены в ВКонтакте, что обеспечило их 

доступность. 

2. Цифровая платформа: Создано сообщество ВКонтакте «Диалоги с создателями | 

Электричество» как центральная точка взаимодействия с аудиторией. Каждый пост содержит 

аудиоплеер, текст-расшифровку, ключевые цитаты и уникальную обложку выпуска. 

3. Продвижение и обратная связь: Проведена презентация проекта среди студентов 

колледжа, выпуски анонсированы в сообществах колледжа. 

Первые отзывы слушателей (как в комментариях, так и в личных беседах) указывают на 

успешное достижение цели: отмечается удивление от связи "скучных законов" с современными 

технологиями и повышение интереса к профессии. 

Ядром проекта является историко-биографическое исследование и творческая 

реконструкция научного наследия, где автор выступает в уникальной роли историка науки и 

медиа-журналиста, переводя сложное наследие "отцов электричества" на язык современного, 

популярного среди молодежи формата — подкаста. 
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Созданный подкаст является целенаправленным, воспроизводимым инструментом 

профориентации, разработанным для своей профессиональной среды. Его сильные стороны — 

актуальность, оригинальность формата, личная мотивация автора и междисциплинарность — 

позволяют напрямую решать задачу повышения престижа профессии «Электромонтёр» и 

вовлечения в неё сверстников и школьников. Проект обладает значительным потенциалом 

развития: цикл можно расширять новыми "интервью", адаптировать для школьных уроков, 

трансформировать в видеоконтент или текстовый альманах. 

Проект служит конкретным вкладом в реализацию «Профессионалитета» и предлагает 

работающую модель популяризации истории науки и технических специальностей через призму 

личной вовлеченности и современных медиа. 
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Актуальность: глагол «take» — один из самых частых и многозначных в английском 

языке. Он встречается почти в каждом тексте, входит в огромное число устойчивых выражений 

и фразовых глаголов. Поэтому умение правильно понимать его в разных контекстах очень важно 

для всех, кто изучает или использует английский язык. Если не разбираться в его значениях, 

можно легко ошибиться в понимании текста или сказанной фразы. 

На практике людям часто трудно определить, какое именно значение используется в 

конкретном предложении. Учебники обычно просто перечисляют варианты, не показывая, как 

эти значения работают внутри целого текста. Поэтому возникает проблема: учащиеся знают 

формальные значения слова, но не всегда могут понять его в реальном контексте. Это создаёт 

потребность в таком исследовании, которое на примере одного текста покажет, как разные 

значения «take» проявляются и меняются в зависимости от окружения. 

Цель исследования: выявить и систематизировать полисемичные значения глагола take, 

функционирующие в рамках конкретного аутентичного текста, и создать на этой основе 

классификацию его контекстуальных употреблений. 

Задачи исследования: 

1. Отобрать аутентичный текст, соответствующий заданным критериям (жанр, объем, 

тематика), и провести в нем сплошную выборку всех случаев употребления глагола take и его 

грамматических форм. 

2. Провести семантический анализ и классификацию выявленных контекстов, выделив 

основные группы значений и установив частотность каждой из них. 

3. Проанализировать зависимость между конкретным значением глагола и его 

лингвистическим окружением (контекстом), выявив закономерности семантических сдвигов. 

4. Сформулировать практические рекомендации по работе с многозначными глаголами на 

основе проведенного анализа для применения в обучении английскому языку. 

Результаты: 

1. В результате решения первой задачи был отобран аутентичный художественный текст, 

содержащий 50 случаев употребления лексемы take в различных грамматических формах. 

2. В ходе решения второй задачи все контексты были проанализированы и распределены 

по семантическим группам.  

3. Анализ в рамках третьей задачи показал четкую зависимость значения глагола от 

общего контекста высказывания.  

4. На основе проведенного исследования, в соответствии с четвертой задачей, были 

разработаны практические рекомендации для изучающих английский язык: а) изучать 

многозначные глаголы не изолированно, а в составе типичных словосочетаний (коллокаций); б) 

уделять особое внимание анализу непосредственного контекста (слова-спутники, 

грамматическая структура); в) использовать аутентичные тексты как основной материал для 

выявления и закрепления спектра значений полисемантичных слов. 

Практическая значимость работы: Результаты исследования могут быть использованы для 

совершенствования методики преподавания английской лексики, в частности, при разработке 

учебных материалов и заданий, направленных на формирование навыков распознавания и 

употребления многозначных глаголов в речи. 

Сущность и границы явления: В отечественной лингвистике полисемия традиционно 

определяется как «способность слова иметь несколько связанных между собой значений» [1]. 
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Ю.Д. Апресян подчеркивает системный характер этого явления, отмечая, что «значения 

многозначного слова образуют определенную иерархическую структуру, в которой можно 

выделить основное (исходное) значение и производные от него» [1]. Это определение 

акцентирует два ключевых аспекта: наличие нескольких значений и существование 

семантических связей между ними. Д.Н. Шмелев предлагает более развернутое определение: 

«Полисемия – это свойство слов выражать различные, но внутренне связанные понятия, 

возникающие в результате развития языка и отражающие разные стороны обозначаемого 

явления» [8]. Важным аспектом исследования полисемии является ее разграничение с 

омонимией. Как отмечает И.В. Арнольд, основное отличие заключается в характере связей 

между значениями: «При омонимии мы имеем дело с разными словами, случайно совпавшими 

по форме, при полисемии – с разными значениями одного слова, связанными общим 

семантическим ядром» [2]. Е.С. Кубрякова предлагает когнитивный критерий разграничения: 

«Полисемия предполагает наличие единого концепта, который проецируется на разные 

ситуации, тогда как омонимия отражает разные, не связанные между собой концепты» [6]. Этот 

подход особенно важен при анализе таких многозначных глаголов, как take, где все значения 

восходят к общему прототипическому представлению о действии «взятия». 

Высокочастотные глаголы, к числу которых относится take, занимают особое место в 

лексической системе английского языка. Их изучение представляет значительный интерес как с 

теоретической, так и с практической точки зрения в силу специфических характеристик, 

отличающих их от остальной части глагольной лексики. Высокочастотными принято считать 

глаголы, которые встречаются в речи с максимальной частотой и выполняют ключевые функции 

в организации высказывания. К ним традиционно относят be, have, do, make, take, get, go, come и 

некоторые другие. Как отмечает Л.М. Ковалева, эти глаголы «образуют семантико-

функциональное ядро глагольной системы, обеспечивая базовые схемы описания действий и 

состояний» [4]. 

Для целей конкретного исследования полисемии глагола take необходимо установить 

четкие критерии отбора текста. О.В. Медведева предлагает следующую систему критериев [7]: 

Содержательные критерии: 

1. Тематическая релевантность: Текст должен затрагивать сферы, где 

глагол take употребляется в различных значениях (например, повседневное общение, 

профессиональная коммуникация, публицистика). 

2. Степень лексического разнообразия: Наличие достаточно богатого и разнообразного 

лексического материала для выявления различных контекстов употребления изучаемого 

глагола. 

Формальные критерии: 

1. Объем текста: Должен быть достаточным для получения репрезентативной выборки 

употреблений глагола take (как правило, не менее 5-7 тысяч слов для качественного 

анализа). 

2. Жанровая принадлежность: Выбор жанра определяется целями исследования 

(художественный текст демонстрирует образное использование, публицистический – 

стандартные модели употребления). 

3. Хронологический фактор: Соответствие современной языковой норме. 

Лингвистические критерии: 

1. Частотность изучаемого явления: Текст должен содержать достаточное количество 

употреблений глагола take для анализа. 

2. Разнообразие контекстов: Наличие различных синтаксических конструкций и 

семантических окружений для изучаемого глагола. 

Практический анализ полисемии глагола take основывается на применении методологии 

к конкретному аутентичному материалу. В качестве материала исследования был выбран 

аутентичный англоязычный текст, соответствующий установленным критериям. Для проведения 

анализа использован современный художественный текст: роман «Paper Towns» (2008) 

американского автора Джона Грина. Данный выбор обусловлен следующими факторами: 
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1. Аутентичность: Текст создан носителем языка для носителей языка, что гарантирует 

естественность и соответствие современным языковым нормам. Как отмечает Л.М. Ковалева, 

«художественная проза представляет собой богатейший источник для изучения живой, 

контекстуально-обусловленной лексики» [4, с. 51]. 

2. Тематическая и жанровая релевантность: Роман в жанре «young adult» (молодёжной 

литературы) сочетает элементы повседневного диалога, внутреннего монолога и описательного 

повествования. Это позволяет наблюдать употребление глагола take в разнообразных 

коммуникативных ситуациях – от конкретных физических действий («take her hand») до 

абстрактных и идиоматических выражений («take a break», «take it personally»). 

3. Объём и репрезентативность: для анализа был взят отрывок объёмом 120 страниц. 

Общий объём выборки обеспечивает достаточное количество употреблений глагола для 

проведения статистического и семантического анализа. В рамках указанного отрывка методом 

сплошной выборки было выявлено 50 случаев употребления лексемы take и её грамматических 

форм. 

Характеристика текста-источника: 

 Название: «Paper Towns» (в официальном переводе – «Бумажные города»). 

 Автор: Джон Грин (John Green). 

 Жанр: Молодёжный роман, реалистическая проза. 

 Год публикации оригинала: 2008. 

 Анализируемый объём: 120 страниц оригинала. 

 Источник перевода: Официальный перевод на русский язык выполнен Ю.Л. 

Федоровой (издательство «РИПОЛ классик», 2013). Использование профессионального перевода 

является важным условием для корректного сопоставительного анализа значений. 

Общая статистика выявленных значений: на основе контекстуального анализа всех 50 

примеров были выделены семантические группы. Результаты сведены в таблицу и диаграмму 

частотности (см. Рисунок 1 в приложении). Количественное распределение по основным группам 

значений: 

    1. Физическое действие «брать/взять/нести»:12 случаев (24%) 

    2. Перемещение/транспортировка «ехать/везти/направляться»: 11 случаев (22%) 

    3. Фразовые глаголы и идиоматические выражения (take off, take a break, take pictures и 

др.): 10 случаев (20%) 

    4. Абстрактное восприятие/понимание «принимать/понимать/воспринимать»: 5 случаев 

(10%) 

    5. Требование ресурса «требоваться/занимать/нужно»: 4 случая (8%) 

    6. Иные значения (сделать, выпить, снять и др.): 8 случаев (16%) 

Проведённый анализ полисемии глагола «take» в аутентичном тексте «Paper towns» и 

сопоставление с его переводом позволили выявить закономерности, которые могут быть 

использованы для разработки эффективной методики изучения многозначных глаголов. 

Основываясь на полученных данных, можно сформулировать следующие практические 

рекомендации: 

1. Изучение через аутентичный контекст, а не через изолированные списки. 

2. Развитие навыка контекстуальной догадки через алгоритм анализа 

3. Использование переводческого сопоставления для осознания различий 

В заключение можно утверждать, что проведённое исследование достигло своей цели, 

предоставив системное описание полисемии глагола «take» и продемонстрировав эффективность 

комплексного подхода, сочетающего теоретический анализ с практическим исследованием 

аутентичного языкового материала. Полученные результаты вносят вклад в изучение английской 

лексикологии и имеют практическую ценность для совершенствования методики преподавания 

английского языка. 
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Актуальность темы: изучение монет Царской России имеет огромное значение для 

понимания истории государства. Они несут в себе уникальную информацию о политических, 

экономических и культурных процессах, которые происходили в то время. Монеты отражают 

идеологию, власть и экономическое состояние страны, а их символика и дизайн помогают 

погрузиться в мировоззрение и эстетические представления эпохи. Изучая монеты, можно глубже 

понять характер исторических изменений, а также восстановить нить событий, связанных с 

развитием общества и государства 

Цель проекта: начать исследовать развитие монетного дела в Царской России, изучить 

символику и художественное оформление монет, а также определить их значимость в 

экономической и политической жизни государства. 

Задачи проекта:  

 Изучить историю возникновения и развития монетного дела в период существования 

царской власти в России.   

 Рассмотреть символическое значение изображений и надписей на монетах различных 

эпох. 

 Изготовить древнюю монету новгородскую гривну. 

Название «Царская Россия», строго говоря, обозначает тот период русской истории, когда 

главой государства являлся царь. Формально титул царя появился в Русском государстве с 

восшествием на престол Ивана IV Васильевича (Ивана Грозного), который принял титул «царь всея 

Руси» в 1547 году. 

Иностранные монеты ходят на Руси до конца XI века. Считается, что от них начали 

отказываться из-за ухудшения качества серебра (снижения пробы). 

Первые собственные деньги появились во время правления князя Владимира Святославича 

в Х веке. Киевский монетный двор изготавливает серебряники и златники из драгоценных металлов 

серебра и золота. Златники не служили расчетным знаком, а использовались для награждения 

отличившихся, выполняли функцию медали. Сребреники закрепились в обороте, их продолжали 

чеканить и сыновья князя – Ярослав и Святополк. Приложение А. 

На Руси существовал и без монетный период.  В конце XI века новым платежным средством 

становится новгородская гривна – слиток серебра, определенной массы и формы. Весом 204 г, 

отлитая из серебра. Чуть меньшую массу имела Киевская денежная единица (около 160 г), 

выполненная в форме шестиугольника. Приложение Б. 

Существовало два основных способа изготовления монет в древности: литье и чеканка. 

При литье металл заливался в форму, на которой было вырезано зеркальное изображение. 

Обычно отливали сразу несколько монет. Изготовляли формочки для отливки из мягкого камня. 

Иногда формы для отливки получали отпечатком на глине или гипсе готовой монеты.  

Другой способ изготовления монеты был более употребителен. Кружок металла помещался 

между двумя штемпелями. На верхнем штемпеле вырезали зеркальное изображение одной из 

сторон монеты. На нижнем или на наковальне – зеркальное изображение другой стороны. В 

древности штемпели делались из железа или бронзы. Впоследствии появились стальные штемпели. 

Приложение В. В древней Руси делали монетные болванки из проволоки. Кусочек серебряной 

проволоки помещался между штемпелями. От удара молотком по верхнему штемпелю проволока 

расплющивалась, и расплющенная пластинка серебра одновременно получала клеймо – оттиск 

штемпеля. Приложение Г. 
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Чем больше развивалась торговля, тем больше и больше денег требовал рынок. И вот на 

некоторых монетных дворах стали думать, как упростить изготовление штемпеля.  

Процесс изготовления монет способом литья довольно прост, особенно применительно к 

временам Киевской Руси.   

Необходимые материалы и инструменты: 

- Олово (или сплав на его основе); 

- Формовка (форма), сделанная вручную из песка; 

- Лопатка/ложечка для заливки металла; 

- Огонь или печь для плавления олова. 

Процесс изготовления монеты Киевская гривна методом литья из олова: 

Этап №1. Подготовка формовки (формы): 

- Изготавливается шаблон будущей монеты на основании представленного рисунка. 

- Песок утрамбовывается вокруг шаблона, создавая углубление в форме будущего изделия. 

- Оставляя отпечаток. 

Этап №2. Плавление олова: 

- Кусочки олова помещаются в металлическую емкость или тигель. 

- Тигель нагревается над открытым огнем или в печи до полного расплавления материала. 

- Расплавленное олово приобретает жидкую форму и готово к заливке. 

Этап №3. Заливка формы: 

- Аккуратно, используя ложку или специальную лопаточку, расплавленное олово заливают 

в подготовленную песчаную форму. 

- Важно соблюдать осторожность, чтобы металл равномерно заполнил всю форму и 

избежать образования воздушных пузырьков внутри отливки. 

Этап №4. Охлаждение и извлечение: 

- После заливки форму оставляют остывать естественным путём. 

- Когда металл затвердеет, две половины формы осторожно раскрывают. 

- Монета извлекается из песка, очищается от остатков песка и пыли. 

Финальная обработка: 

Для придания изделию аккуратного вида можно провести легкую обработку поверхности 

монеты наждачной бумагой или абразивным камнем. 

Таким образом, проект показал сложный и многогранный процесс становления денежного 

хозяйства России, пройденный путь от ранних попыток княжеского чекана до появления сильной 

централизованной финансовой системы при великих князьях Московской Руси. Этот опыт имеет 

важное значение для понимания дальнейшего исторического развития и особенностей современной 

российской денежной системы. 

Изучение монетного дела царской России имеет большое значение для понимания истории 

страны, так как монеты являются важным свидетельством экономических, политических и 

культурных процессов своей эпохи. Они отражают ключевые реформы, направленные на 

улучшение денежной системы. 
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ГОРОД ИДЕЙ ШАРЫПОВО 

Симонова Злата 

студент 
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преподаватель 

В нашем мире, переживающем эпоху стремительной цифровизации всех сфер жизни, 

концепция «умного города» перестала быть футуристической утопией и превратилась в 

насущную необходимость. Однако суть «умного» города заключается не только во внедрении 

датчиков, сенсоров и высокоскоростного интернета. Его истинный интеллект и эффективность 

рождаются из гармоничного взаимодействия трех ключевых элементов: инфраструктуры, 

данных и людей. Именно последний компонент – активное, вовлеченное и услышанное 

сообщество жителей – зачастую оказывается самым слабым звеном в системе городского 

управления, особенно в малых и средних городах Российской Федерации. 

Именно эту проблему остро ощущают в малых и средних городах России, таких как 

Шарыпово. Жители, видя возможности для улучшения своего двора, улицы или парка, зачастую 

не знают, куда и как обратиться со своей идеей. Обращения теряются в общих почтовых ящиках 

или остаются без ответа, что порождает разочарование, недоверие к власти и социальную 

пассивность. С другой стороны, городская администрация, нуждающаяся в актуальных данных 

и обратной связи для обоснования бюджетных расходов, лишена систематизированного 

инструмента для сбора, анализа и публичного обсуждения предложений от горожан. 

Актуальность проекта: преодоление коммуникационного разрыва через создание 

цифрового пространства доверия и соучастия. Разработка специализированной платформы 

позволит не только дать голос каждому жителю, но и превратить поток разрозненных идей в 

управляемый, структурированный ресурс для развития города.  

Цель проекта: за 3 месяца разработать и представить концепцию прогрессивного веб-

приложения (PWA) с интерактивной картой — цифровой платформы «Город Идей Шарыпово», 

с помощью среды программирования Visual Studio Code при использовании языков 

программирования HTML5 и CSS. 

Задачи проекта: 

1. Провести анализ существующих практик цифрового взаимодействия власти и общества 

(на примере «Активный гражданин», «Красивый Петербург» и др.); 

2. Выявить ключевые потребности и «болевые точки» целевых аудиторий: жителей 

города и сотрудников администрации; 

3. Спроектировать архитектуру и пользовательские сценарии работы платформы, 

обеспечивающие максимальную простоту, прозрачность и эффективность; 

4. Определить технологический стек для реализации проекта (PWA, облачные сервисы, 

картография); 

5. Разработать стратегию внедрения, оценки эффективности и масштабирования 

решения. 

Проблема, на решение которой направлен проект, носит системный характер и уходит 

корнями в особенности взаимодействия общества и власти в современной России. Согласно 

теории публичной сферы Юргена Хабермаса, здоровое демократическое общество нуждается в 

пространстве, где частные лица могут свободно обсуждать вопросы общественной значимости, 

формируя тем самым «общественное мнение», которое впоследствии транслируется институтам 

власти. В условиях малого города традиционная публичная сфера (клубы, газеты, собрания) 

часто сужена или не функционирует в полной мере. 

На ее место приходят разрозненные digital-площадки: местные паблики в социальных 

сетях, чаты в мессенджерах. Однако эти пространства, при всей их активности, обладают рядом 

фундаментальных недостатков с точки зрения управления. 
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С управленческой точки зрения, это создает ситуацию информационной асимметрии. 

Администрация не обладает полной картиной приоритетов жителей, а жители не видят логики 

принятия управленческих решений. Это приводит к реализации проектов, которые могут быть не 

востребованы (например, неиспользуемые спортивные площадки), и игнорированию 

действительно наболевших, но плохо артикулированных проблем. Преодоление этой 

асимметрии требует создания специального, легитимного цифрового института – платформы, 

которая выполняла бы роль не только «транслятора», но и «переводчика» между языком 

повседневных нужд жителей и языком бюрократических, бюджетных и проектных процедур. 

Прежде чем создавать новое решение, были проанализированы существующие 

российские платформы: 

«Активный гражданин» (Москва): Безусловный лидер по массовости и простоте. Однако 

его модель часто критикуют за ограниченность выбора («голосование из готового»), что не 

позволяет вносить собственные, нестандартные инициативы. Платформа скорее запрашивает 

мнение, чем собирает идеи. 

«Красивый Петербург»: Сфокусирована на фиксации конкретных проблем (ямы, мусор, 

неисправности). Обеспечивает публичность, но зачастую создает конфронтационную среду 

«жалоб», а не сотрудничества для совместного поиска решений. 

Общественные движения (напр., «Городские проекты»): предлагают глубокую 

визуализацию и профессиональное обсуждение урбанистических тем, но, как правило, не имеют 

прямой и официальной интеграции с органами власти, оставаясь экспертным сообществом. 

Более глубокая сравнительная характеристика представлена в виде таблицы: 

Критерий 

анализа  

«Активный 

гражданин», Москва 

«Красивый 

Петербург» и аналоги 

«Городские проекты», 

урбанистические 

инициативы 

Основная 

философия  

Получение массового 

одобрения заранее 

подготовленных 

властью решений. 

Оперативное 

выявление и 

устранение 

конкретных 

неисправностей в 

городском хозяйстве. 

Глубокое исследование, 

проектирование и 

продвижение комплексных 

урбанистических решений. 

Роль жителя  Пассивный 

выборщик из 

предложенных 

вариантов. 

Контролёр, «глаза на 

земле», 

фиксирующий 

нарушения. 

Заинтересованный 

наблюдатель или участник 

экспертного сообщества. 

Роль власти Инициатор 

голосований, гарант 

реализации. 

Реактивный 

оператор, 

устраняющий 

проблемы по заявкам. 

Объект критики и 

потенциальный партнёр для 

внедрения проектов. 

Тип контента Вопросы с 

вариантами ответов 

(голосования, 

опросы). 

Фотографии проблем 

с геометкой и 

кратким описанием. 

Аналитические статьи, 

профессиональные 

визуализации, макеты, 

длительные обсуждения. 

Сильные 

стороны 

• Огромный охват 

аудитории. 

• Предельная 

простота для 

пользователя. 

• Чёткая связь 

«голос→реализация». 

• Конкретика и 

привязка к месту. 

• Высокая 

оперативность по 

устранению мелких 

неисправностей. 

• Публичность и 

давление на 

исполнителей. 

• Высокое качество и 

глубина проработки идей. 

• Визуализация проектов. 

• Формирование 

профессионального 

дискурса. 
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Применимость 

для малого 

города 

(Шарыпово)  

Низкая. Неподъёмная 

модель по бюджету и 

администрированию. 

Частичная. Полезна 

для оперативных 

задач (ямы, 

освещение), но не 

создаёт пространства 

для позитивного 

соучастия в развитии. 

Частичная. Может быть 

источником экспертизы, но 

не является массовым 

каналом для всех жителей. 

Для Шарыпово необходима новая, синтетическая платформа, которая объединит 

достоинства аналогов и устранит их ключевые недостатки. Такой платформой должен стать 

«Город Идей» – инструмент, превращающий разрозненные инициативы в управляемый поток 

проектов, а односторонние жалобы или голосования – в прозрачный и продуктивный диалог 

между жителями и администрацией. 

Выбор технологии Progressive Web App (PWA) является стратегическим и обоснованным 

следующими факторами: 

– Преодоление цифрового неравенства, ведь значительная часть жителей, особенно 

старшего возраста, использует недорогие смартфоны с ограниченной памятью и может 

испытывать трудности с поиском и установкой приложений из официальных магазинов 

(Google Play, App Store). PWA устанавливается в один клик через браузер, не занимая 

много места; 

– Работа в условиях слабого интернета, что актуально для отдаленных районов города. 

Технология Service Workers позволяет кешировать данные, карту и интерфейс, позволяя 

пользователю добавить идею оффлайн, которая автоматически отправится при появлении 

связи; 

– Кроссплатформенность и экономия, потому как разработка и поддержка одного кода для 

всех операционных систем (iOS, Android, Windows) дешевле и быстрее, чем создание 

нативных приложений под каждую платформу; 

– Быстрота и «ощущение» приложения проявляется в том, что современные PWA не 

уступают нативным приложениям в скорости загрузки, поддерживают push-уведомления 

(для оповещения о смене статуса идеи) и полноэкранный режим; 

– Легкость распространения и обновления: для установки достаточно перейти по ссылке. 

Обновления происходят автоматически на стороне сервера, не требуя действий от 

пользователя; 

Таким образом, PWA – это не просто модная технология, а идеальный с технической и 

социальной точки зрения фундамент для создания инклюзивного, доступного для всех жителей 

города цифрового сервиса, что полностью соответствует гуманистической и практической цели 

проекта. 

Разработка платформы «Город Идей Шарыпово»: 

Всего на сайте предполагается нахождение 5 разделов: «карта города», «возможности», 

«процесс», «города» и функция «добавить идею» 

На рисунке 1 изображена главная страница сайта: 

 
Рисунок 1 – Главная страница сайта 
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На рисунке 2 изображен раздел «Карта города» 

 
Рисунок 2 – раздел «Карта города» 

На рисунке 3 изображен раздел «Возможности»: 

 

 
Рисунок 3 – раздел «Возможности» 

На рисунке 4 изображен раздел «Процесс»: 

 
Рисунок 4 – раздел «Процесс» 

На рисунке 5 изображен раздел «Города»: 
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Рисунок 5 – раздел «Города» 

На рисунке 6 изображен раздел «Добавить идею»: 

 
Рисунок 5 – раздел «Добавить идею» 

 

Ожидаемые результаты и перспективы 

Количественные: 3000-5000 активных пользователей, 500+ предложений за первый год, 

10-15 реализованных проектов. 

Качественные: повышение доверия жителей, появление базы данных для обоснования 

бюджета, формирование сообщества активистов. 

Перспективы: после пилота в Шарыпово — масштабирование на другие города края по 

SaaS-модели, добавление модуля инициативного бюджетирования, интеграция с порталом 

«Госуслуги». 

В ходе работы над второй главой была разработана целостная концепция цифровой 

платформы «Город Идей Шарыпово», включающая пользовательский интерфейс 

(представленный в виде скриншотов). Архитектура позволяет гибко масштабировать 

функционал (добавлять голосования, интеграции) и адаптировать интерфейс под нужды других 

муниципалитетов. 

Проект цифровой платформы «Город Идей Шарыпово» представляет собой конкретный и 

технологически современный ответ на вызовы времени. Он нацелен на преобразование 

пассивных жителей в активных соавторов городской среды, а администрацию — в открытого и 

отзывчивого партнера. Реализация этого проекта позволит не только улучшить конкретные 

дворы и улицы, но и создать новую, более здоровую культуру общественного диалога, что 

является фундаментом для устойчивого развития любого города в будущем. 
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Применимость проекта: Разработанный функциональный прототип PWA-платформы 

демонстрирует полную реализуемость концепции. Для запуска требуется решение 

администрации города о внедрении и выделение ответственных сотрудников. 
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Строительство является одной из ключевых отраслей, оказывающих значительное 

воздействие на окружающую среду. Этот процесс включает в себя использование различных 

ресурсов, таких как строительные материалы, энергия и вода, а также генерацию отходов. В связи 

с этим, экологические проблемы в строительстве становятся всё более актуальными, требуя 

внимания и поиска решений для минимизации негативного воздействия на природу. 

Предлагаем рассмотреть основное экологические проблемы, связанные со 

строительством, и предложить возможные пути их решения. Были проанализированы источники 

https://wiki.archlinux.org/title/Visual_Studio_Code
https://habr.com/ru/articles/872168/
https://infogra.ru/articles/articles-design/sovremennye-trendy-ui-dizajna-v-2025-godu
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загрязнения, влияние выбросов СО2, проблемы утилизации строительных отходов, а также 

инновации в области энергоэффективности и использования возобновляемых ресурсов. Кроме 

того, рассмотрим роль государственных и международных стандартов в обеспечении 

устойчивого развития строительной отрасли. 

Моя главная цель – это предоставить всесторонний анализ экологических аспектов 

строительного и предложить практические рекомендации для их улучшения. 

Строительная отрасль оказывает значительное воздействие на окружающую среду через 

различные источники загрязнения:  выбросы пыли и химические веществ; отходы 

стройматериалов; выбросы СО2. 

Роль государства и международных стандартов 

• Унификация процессов и технологий: стандарты обеспечивают совместимость и упрощают 

интеграцию различных технологий и процессов. 

• Повышение качества и безопасности: стандарты гарантируют соблюдение высоких норм 

качества и безопасности, что способствует улучшению экологической ситуации. 

В работе рассмотрены ключевые экологические проблемы, связанные со строительством, 

и предложены пути их решения. Строительство оказывает значительное воздействие на 

окружающую среду, включая использование ресурсов и генерацию отходов. Основные проблемы 

включают выбросы CO2, утилизацию строительных отходов, управление водными ресурсами и 

сохранение биодиверситета. 

Для решения этих проблем предлагаются различные методы и технологии. Использование 

возобновляемых источников энергии, таких как солнечная и ветровая, помогает снизить выбросы 

CO2 и зависимость от ископаемого топлива. Переработка строительных отходов снижает 

нагрузку на полигоны и уменьшает загрязнение. Управление водными ресурсами включает 

оптимизацию расхода воды, сбор и повторное использование дождевой воды, а также контроль 

качества воды. 

Кроме того, внедрение зеленых технологий, таких как энергоэффективные здания и 

системы водоочистки, способствует снижению энергопотребления и улучшению экологической 

устойчивости. Государственные и международные стандарты играют важную роль в унификации 

процессов и технологий, повышении качества и безопасности, а также в содействии 

международной торговле. 

В будущем перспективы устойчивого строительства включают использование 

экологических материалов, внедрение инновационных технологий и повышение 

энергоэффективности. Эти меры помогут снизить негативное воздействие строительства на 

окружающую среду и способствовать устойчивому развитию. 

Таким образом, строительство может стать более экологически чистым и устойчивым, 

если будут приняты соответствующие меры и технологии. 
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Имя В.П. Астафьева имеет большое влияние в литературном мире не только 

Красноярского края, но и в России. В 2024 году исполнилось 100 лет со дня его рождения. В 

Красноярском крае в селе Овсянка, с 22 марта 2023 года, по указу Президента РФ В.В. Путина, 

[1] было запланировано празднование этого юбилея, что также затрагивает историю 

мемориального комплекса имени В.П. Астафьева. 

Существует противоречие между растущим туристическим потенциалом комплекса и 

отсутствием на его территории полноценного пункта питания. Это снижает привлекательность 

локации и не позволяет в полной мере развивать её литературно-туристический потенциал. 

Интеграция современных сервисов вроде тематических кафе в пространства музеев-

заповедников остаётся слабо исследованной областью, хотя в России есть положительные 

примеры, такие как кафе «Чеховский садик» в Ялте. 

В ходе реализации нацпроекта «Повышение доступности туристических услуг» 

развивается система национальных маршрутов. Исходя из этого, литературное кафе в 

мемориальном комплексе расширит туристический маршрут и сделает его более комфортным. 

[2] Оно может привлечь внимание как туристов, так и жителей села, служа не только для питания, 

но и для культурного просвещения. 

Целью работы является разработка концепции тематического литературного кафе как 

элемента туристической инфраструктуры мемориального комплекса. В качестве решения 

предлагается создание литературного кафе «Васюткино озеро», которое органично дополнит 

туристический маршрут. Кафе планируется с зонами библиотеки и питания. 

Анализ территории села Овсянка показал дефицит свободных участков. Рассматривались 

варианты строительства на сваях над водой, обладающие высокой устойчивостью и 

долговечностью. [3] Однако, этот вариант не может быть реализован, так как весь периметр реки 

Енисей является водоохранной территорией, и получение разрешения крайне проблематично. [4] 

Более подходящим признан вариант выкупа земельного участка. Для проекта выбран участок в 

селе Овсянка, позволяющий разместить здание кафе и парковку. Проект предполагает здание в 

старорусском стиле на нескольких уровнях с зонами для посетителей, библиотекой, детской 

игровой зоной «Коня с розовой гривой» и летней верандой. 

Преимуществом решения является то, что кафе дополнит музейный комплекс, увеличит 

поток туристов и станет культурно-досуговым центром. В результате исследования 

подтверждена актуальность и необходимость создания такого места для остановки, питания и 

отдыха. 
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 Цель исследования — проследить взаимосвязь языковых и социальных факторов в 

формировании восприятия действительности носителями современного английского языка на 

примере новых блендов, связанных с отдыхом и работой, как отражения социокультурных 

трансформаций. 

 Для достижения данной цели поставлены следующие задачи:  

1. Выявить бленды английского языка, связанные со сферой отдыха и работы, возникшие 

за последние пять лет. 

2. Проанализировать механизмы формирования и динамику популярности выявленных 

блендов как лингвистического отражения социокультурных трансформаций, включая влияние 

глобальных событий на переосмысление баланса труда и отдыха. 

3. Оценить роль блендинга как инструмента концептуализации новых жизненных 

стратегий и маркера изменений в восприятии реальности носителями английского языка. 

Актуальность исследования обусловлена тенденциями динамичного развития 

английского языка и его способности быстро реагировать на изменения в социальной реальности. 

В последние годы наблюдается активное появление новых лексических образований, 

объединяющих понятия, связанные с работой, отдыхом и досугом, что свидетельствует о 

трансформации социокультурных ценностей и моделей поведения.  

 Блендинг (англ. blending) — это способ словообразования, при котором два или более 

слова объединяются в новую лексическую единицу путем усечения их частей и последующего 

слияния. Однако, в лингвистике не существует единого устоявшегося термина для обозначения 

данного явления, что отражает его сложную природу и различные подходы к его изучению. 

 Термины «бленд» и «блендинг» используется в американском языкознании, в то время 

как большинство зарубежных исследователей в области английского языкознания отдают 

предпочтение термину «слово-портмоне» / «a portmanteau word».  

 Особую продуктивность блендинга в английском языке можно объяснить его 

типологическими характеристиками. В отличие от русского языка, с его развитой системой 

флексий и большей склонностью к развернутым описательным конструкциям, английский язык 

характеризуется аналитизмом, тяготением к краткости и компрессии смысла. Это создает 

идеальные условия для блендинга: 

1. Аналитическая структура и фиксированный порядок слов делают язык восприимчивым 

к созданию компактных, не изменяемых по падежам сложных слов. 

2.  Относительно простая морфология облегчает «склеивание» усеченных частей слов 

(морфем) без необходимости согласования их в роде, числе и падеже. 

3.  Исторически сложившаяся традиция создания составных существительных (blackboard, 

girlfriend, sunrise). 

 Таким образом, блендинг является не случайным явлением, а закономерным следствием 

структурных особенностей английского языка, которые поощряют креативность и экономию 

языковых средств для номинации новых, зачастую комплексных, явлений. 

 Возникновение слов-блендов, особенно в периоды интенсивных социальных 

трансформаций, не является случайным процессом. Оно обусловлено комплексом 

взаимосвязанных причин, которые можно разделить на две основные группы: лингвистические 

(внутренние) и социально-прагматические (внешние). 
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Рассмотрим, каким образом современные общественные тенденции в восприятии отдыха 

и отпуска нашли свое выражение в языке путем данного способа словообразования, где в 

качестве одного из компонентов берется слово «vacation». 

Слово «vacation» является производным от латинского глагола «vacare», означающего 

«быть пустым» или «быть свободным». Оно появилось в среднеанглийском языке в конце XIV 

века как «vacacion» и означало «период времени, свободный от работы или обязанностей». С 

течением веков этот термин стал означать продолжительный период отдыха вдали от привычного 

места работы или проживания, обычно связанный с путешествиями. [5] Эволюция понятия 

«vacation» и возникновение связанных с ним ассоциаций свидетельствуют не только об 

изменениях в языке, но и о сдвигах в общественных ценностях, касающихся работы, здоровья и 

свободного времени. 

Одним из наиболее распространённых примеров является «staycation» (stay/пребывание; 

оставаться + vacation / отпуск) — тенденция проводить отпуск в своём городе или регионе, не 

выезжая за его пределы. Этот термин уже зафиксирован в словарях, что свидетельствует о его 

широком употреблении и общепринятом значении. Часто staycation рассматривается как 

вынужденная мера, связанная с экономическими факторами, ростом цен на путешествия или 

закрытием границ, например в период пандемии. Однако данный формат отдыха приобретает всё 

больше сторонников, демонстрируя растущую тенденцию к устойчивому развитию, побуждая 

людей ценить местное окружение, свой город, его достопримечательности и т. д.  

Понятие «workation» (work / работа + vacation / отпуск), появившееся в 2020 году, 

обозначает отпуск, во время которого человек работает удалённо, совмещая профессиональные 

обязанности с отдыхом. Распространение удалённой занятости в период COVID-19 

способствовало популяризации данного явления. Workation отражает сдвиг в образе жизни, 

ориентированный на баланс между работой и личным временем  

На приведенных ниже диаграммах Google Trends отражена частотность использования 

слов «workation» и «staycation» с декабря 2019 года по февраль 2025 года.  Данные 

демонстрируют рост интереса к слову staycation в 2020–2021 гг. и увеличение частотности 

workation в 2022 г., что объясняется пандемией и последующими изменениями образа жизни. 

 
Рис. 1. «Workation»: Google Trends 

 
Рис. 2. «Staycation»: Google Trends  
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Платформы социальных сетей и авторитетные средства массовой информации 

продолжают внедрять новые идеи. В 2024 году Cambridge Dictionary предложил ряд блендов, 

отражающих актуальные туристические тренды. Среди них — slowcation (slow + vacation), 

подчёркивающий идею замедленного, осознанного отдыха без насыщенных графиков и 

стремления «увидеть всё и сразу». Примеры заголовков статей и интернет-постов, 

представляющих концепцию "slowcation" как одного из ведущих туристических трендов: 

«Slowcation: The New Travel Trend», «Slowcation vs. Staycation: Which Travel Type is Right for 

You?», «Staycation, Workcation, Slowcation (JOMO), Skycation…the year of the Cation». Данный 

тренд способствует развитию оздоровительного туризма, где приоритетом являются 

расслабление и восстановление. 

Ещё одним неологизмом стал justication (justify + vacation) — отпуск, который человек 

оправдывает перед собой, несмотря на объективные причины его не брать, например финансовые 

ограничения. По данным Google Trends, интерес к этому термину начал расти в мае 2024 года, а 

в социальных сетях он стал вирусным. Данный феномен отражает культурный сдвиг в сторону 

заботы о себе и признания права на отдых без чувства вины. В заголовках и хэштегах содержится 

разное написание этого слова: «Justi-cation? There is a new viral travel word going around», 

«Justication: The Latest Viral Travel Trend», «Americans Committed to Travel Are Embarking on «Justi 

vacations» Despite Budget Constraints». Эти броские заголовки доказывают, что тенденция 

становится все более распространенной, о чем свидетельствует 16-й ежегодный индекс 

уверенности в отпуске от Allianz Partners USA. Индекс показывает, что многие путешественники 

оправдывают свои поездки сильным желанием отдохнуть, даже если наносит урон их бюджету 

[1].  Эта тенденция свидетельствует о культурном сдвиге в сторону заботы о себе и благополучии, 

подчеркивая растущую потребность посвящать время себе без чувства вины и оправдывать этот 

выбор как перед самим собой, так и перед другими. 

В ходе нашей работы над данным исследованием появился ещё один бленд — quietcation, 

обозначающий отпуск, проведённый в тишине и уединении. В 2025 году он стал популярным в 

публикациях о туристических трендах, отражая стремление к психологическому комфорту и 

сбалансированному образу жизни.  

Проведенный анализ позволяет сделать вывод о том, что словообразовательная модель 

«блендинг» служит не только инструментом создания новой лексики, но и ярким отражением 

восприятия действительности носителями той или иной языковой культуры под воздействием 

социальных факторов.  

Каждый бленд является лингвистическим маркером конкретного социокультурного 

явления, вербализуя сложный комплекс идей и практик, ставших массовыми в условиях 

цифровой трансформации и постпандемийных реалий. Неологизмы, возникшие для обозначения 

новых форм отдыха и работы, отражают постпандемийные практики, такие как staycation для 

локального отдыха или workation для удалённой работы, фиксируют сдвиги в восприятии 

реальности: от вины за отдых (justication) к уединению (quietcation) и замедлению (slowcation), 

отражая ценности устойчивости, благополучия и гибкости в цифровую эпоху.  

Однако при переводе этих культурно-насыщенных концепций на другой язык возникает 

комплексная проблема. Выбор адекватной стратегии перевода должен основываться на 

тщательном анализе семантической нагрузки и культурной специфики каждого термина. Такой 

подход направлен на достижение баланса между точностью передачи смысла, ясностью для 

целевой аудитории и сохранением уникальных оттенков значения, заложенных в оригинальном 

понятии. 

Таким образом, блендинг оказывается не просто механизмом словообразования, а 

инструментом концептуализации новых жизненных стратегий, отражая попытки человека 

адаптироваться к стремительно меняющемуся миру. 
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ИЗУЧЕНИЕ ИСТОРИИ ДЕНЕГ ЧЕРЕЗ ФИНАНСОВЫЕ РЕФОРМЫ  РОССИИ 
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Студенты 

КГБПОУ «Канский технологический колледж» 

Руководитель: Тевс Юлия Юрьевна 

преподаватель 
 

Актуальность: Деньги. Золотые, серебряные, бумажные. Деньги нужны каждый день. Мы 

все зависим от них. Деньги определяют достаток семьи, благополучие государства. Наличие 

денег делает человека уверенным в дне сегодняшнем. Но что такое деньги, всегда ли они были и 

когда появились, обычно над этим никто не задумывается. Придуманы они не нами, но нам и 

нашим потомкам придется иметь с ними дело, поэтому я решила  узнать: Как появились деньги? 

Цель проекта: изучить историю возникновения денег в России  

Для достижения цели проекта были поставлены следующие задачи: 

1. Изучить литературу по данному вопросу;  

2. Выяснить предпосылки появления денег; 

3. Проследить историю возникновения денег на Руси; 

4. Создать историческую летопись «История денег России»  

5. Провести эксперимент по создание денежной купюры 

Практическая значимость работы: данный проект может быть использован как 

информационно материал для  проведения открытых мероприятий в школе.  Разработанная  в 

онлайн-сервисе   историческая летопись «История  денег России» найдет практическое 

применение докладов на уроках окружающего мира в начальной школе. 

Изучив материалы из различных источников информации, я выяснила определение, 

сущность и функции денег. Деньги являются разрешенным государством и законом средством 

обмена. Они принимаются в обмен на товары и услуги, могут быть использованы для накопления 

богатства для использования в будущем. Сущность денег в том, что их принимают в качестве 

уплаты за товары, услуги и долги. Деньги – это средство обмена. Люди принимают деньги в 

обмен на товары и услуги, а затем обменивают эти деньги на те товары и услуги, которые им 

необходимы. 

Деньги – это, пожалуй, одно из самых наиболее великих изобретений человеческой 

мысли. Некогда один мудрец сказал, что деньги это дорога, по которой катится колесо торговли. 

Другой мудрец сравнил деньги с универсальным языком, на котором говорят в мире торговли. И 

оба они правы. Деньги были рождены торговлей и возникли как техническое средство, которое 

облегчает обмен товарами. Само название «деньги» произошло от слова «деньга». Так 

называлась серебряная монета, которую чеканили в годы правления Дмитрия Донского. 

        Проведённый мною опрос среди  учеников 3-х классов (54 ученика) подтвердили 

актуальность выбранной темы моего проекта. Ученикам было предложено ответить на 

следующие вопросы:  

Вопрос №1:  Какие были первые деньги? 

Вопрос №2: Зачем люди придумали деньги? 

Вопрос №3: Какие виды денег вы знаете? 

По результатам изучения итогов проведенного опроса выявлены следующие результаты:  

На вопрос №1 больше половины учащихся (36 человек) ответили неправильно. Например, 

многие считают, что первыми деньгами были «копейки», «монеты», «деревянные деньги». 

Конечно же, это не верно. Многие затруднили дать вообще ответ на данный вопрос. И всего 8 

человек ответили правильно. 

 

По вопросу №2 многие ответили правильно на данный вопрос (24 ученика), то есть,  чтобы 

покупать товары, не обмениваться и платить за что-либо.  При этом 27 учеников ответили 
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ошибочно, предполагая следующее:  «отдавать долги», «добывать добычу», «чтобы можно было 

одеться», «чтобы не брать   без спросу» и т.д. 

А вот по вопросу №3 уже  29 учеников знают виды денег. Но при изучении результатов 

ответа по данному вопросу многие  знают только бумажные и металлические деньги. И всего   

знают про существование электронных денег.  23 ученика  ответили не верно, предполагая 

следующее: «доллары»,  «тысячи», «центы», «пятак»  и т.д.  

Поэтому для нашего класса  и для параллельных классов  изучение истории развития денег 

является актуальным вопросом. Поэтому моей задачей стало ознакомление одноклассников тем, 

как появились деньги в нашей стране. Для этого я создала историческую летопись и подготовила 

доклад по данной теме.  

        На основании изученной мною  информации из учебников по экономики, энциклопедий, 

журналов и интернет-источников мною проведено сравнение различных видов денег в истории 

России,  собранный материал был проанализирован и сгруппирован по этапам.  По результатам 

моей исследовательской работы мною была создана историческая летопись «История денег 

России», в которой  период развития денег был разделен мною на 4 этапа: первобытные деньги, 

металлические, бумажные и электронные деньги. 

Для расширения знания и кругозора с  исторической летописью я  ознакомила   своих 

одноклассников, выступила  с докладом на классном часу   на тему «История денег России». 

Всем известно, что российские деньги печатаются на монетном дворе. Но мне стало очень 

интересно. На протяжении всей истории создавались различные деньги, разные по форме, с 

разными изображениями.   А смогу ли сама создать денежную купюру? Какого цвета и размера 

будет моя купюра? Каким достоинством? Что можно изобразить на моей купюре, чтобы ее 

узнавали?  

После выступления  с докладом на классном часу мы с одноклассниками решили создать 

эскиз купюры номиналом три тысячи рублей. Вот какие купюры у нас получились: 

 

 
По результатам нашего исследования мы узнали,  как появились деньги. Задачи проекта 

были выполнены, цель достигнута. Гипотеза  проекта «Возможно ли при изучении истории денег 

расширить свои знания в истории страны?» мною подтвердилась.  При изучении истории денег 

и составлении исторической летописи, мы узнали правителей на Руси, в Российском государстве, 

в СССР, в современной России. Это и Князь Владимир, Петр1, Екатерина 2, В.И. Ленин, И.В. 

Сталин, Н.С. Хрущёв, Б.Н. Ельцин и В.В. Путин. Мною замечено, что большинство денежных  

преобразований происходило во времена правления Б.Н. Ельцина. Так же узнали многие 

интересные истерические события и факты, связанные с историей денег.  

Появление денег было не менее важно для развития человечества, чем изобретение 

паровой машины, железных дорог или телефона. Никакие машины не способны выполнить так 

много работы и сберечь столько человеческих сил, как деньги. 

В наше время деньги для многих стали смыслом жизни. Очень много люди тратят на 

зарабатывание денег, жертвуя своей семьёй, родными, личной жизнью. В одной книге мы 

прочитали высказывания одного ученого: «Деньги заколдовывают людей. Из-за них они 

мучаются, для них они трудятся. Они придумывают наиболее искусные способы потратить их. 
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Деньги - единственный товар, который нельзя использовать иначе, кроме как освободиться от 

них. Они не накормят вас, не оденут, не дадут приюта и не развлекут до тех пор, пока вы не 

истратите или не инвестируете их. Люди почти все сделают для денег, и деньги почти все сделают 

для людей. Деньги - это пленительная, повторяющаяся, меняющая маски загадка". 
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Город Сысерть, расположенный в живописной Свердловской области, представляет собой 

уникальное сочетание исторического наследия, природных красот и культурных традиций. 

Несмотря на свою значимость, Сысерть остается в тени более известных туристических 

направлений, что делает его малоизвестные достопримечательности особенно интересными для 

исследования. В данной работе мы стремимся обратить внимание на те уголки города, которые, 

несмотря на свою ценность, остаются незамеченными для широкой публики.  

Актуальность нашего исследования обусловлена недостатком информации о 

малоизвестных достопримечательностях Сысерти, что, в свою очередь, ограничивает их 

посещение и, как следствие, не позволяет в полной мере оценить культурное и природное 

богатство региона. Мы уверены, что исследование малоизвестных локаций Сысерти не только 

обогатит знания о городе, но и поможет в развитии его туристического потенциала. 

Аспектом нашего исследования станут природные достопримечательности города. 

Сысерть окружена живописными ландшафтами, которые привлекают любителей природы и 

активного отдыха. Мы рассмотрим, какие природные уголки стоит посетить, чтобы насладиться 

свежим воздухом и красотой уральской природы. Это позволит не только привлечь внимание к 

экотуризму, но и подчеркнуть важность сохранения природного наследия. 

Цель: Создать карту маршрута по местам города Сысерть 

Задачи: 

1 Проанализировать литературные источники и интернет источники по данной теме и 

рассказать о достопримечательностях города Сысерть. 

2 Составить карту с туристическим маршрутом для туристов 

Природные малоизвестные достопримечательности города Сысерть 

Гора «Бессонова»: Сысерть окружена уникальными природными ландшафтами, которые 

остаются в тени более известных туристических маршрутов. Как мобильный объект для 

исследования природы можно рассматривать гору Бессонова. По легенде, гора названа в честь 

погибшего офицера Бессонова. В 2001 году на вершине установлен самый большой чугунный 

крест в мире высотой 12 метров и весом 23 тонны. Это не просто природная формация; это место, 

где соединяются история, культура и природное богатство. Сегодня гора служит не только 

объектом для пеших прогулок, но и местом для проведения различных праздников, 

экскурсионных поездок. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«Сысертский краеведческий музей»: Располагается в старой части города, именуемой за 

красоту «маленькой Швейцарией», в здании бывшей главной конторы Сысертского горного 

округа. Контору построили по инициативе заводовладельца Алексея Турчанинова в 1779 году, о 
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чем свидетельствуют сохранившиеся памятные плиты на здании.  С 1975 года музей стал 

филиалом Свердловского областного краеведческого музея. 

 

 
 

«Лето на заводе»: Сезонное креативное пространство в Сысерти, которое дало новую 

жизнь заброшенному заводу Турчаниновых-Соломирских. История завода: с 1732 года по конец 

XX века Сысерть была центром чугунолитейного и железоделательного завода, где производили 

якоря, пушки и ядра, изделия из жести, затем роторы для стиральных машин. Завод закрылся в 

конце 90-х и был окончательно ликвидирован в 2004 году. Более 15 лет здание стояло 

заброшенным, старея и разрушаясь. В 2019 году группа молодых и опытных архитекторов 

приехала в Сысерть, чтобы подумать о будущем завода. Появилась первичная концепция 

восстановления предприятия и создания на его базе креативного кластера. 

 

 

 
 

Данный туристический маршрут направлен на посещение и изучение малоизвестных 

достопримечательных мест Сысерти. 

Логистика поездки и сам маршрут: 

Автовокзал “Южный” г. Екатеринбург – Автостанция г. Сысерть  

Билет – 147р  

Затрата времени на дорогу – 1 час  

 После приезда в город Сысерть следует сесть на общественный автобус и доехать от 

остановки “Автостанций г. Сысерть” до остановки “Автомир” 

Билет – 30р  

Затрата времени на дорогу - 15 минут  

После приезда по направлению востока дойти до первого туристического места 

«Сысертский краеведческий музей»  

Билеты:  

Взрослый - 250 руб  
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Студенческий - 200 руб. 

После посещения музея отправляемся до Горы «Бессонова» на которую можно подняться 

и увидеть красоты города. Далее на обратном пути зайдем на восстановленный завод «Лето на 

заводе» и посетим одного из множества фестивалей. 

После посещения всех наших туристических мест можем возвращаться по тому же пути 

обратно в г. Екатеринбург.  

Сысерть, словно главный герой старинной легенды, хранит в себе множество тайн и 

загадок, которые остаются незамеченными для широкой публики. Привлечение внимания к этим 

не столь известным уголкам может стать настоящим искусством, позволяющим раскрыть 

уникальность города. Перспективы для продвижения таких мест могут принести не только 

туристический поток, но и улучшение общего имиджа города. 

Организация тематических экскурсий или мероприятий может стать важным шагом в 

продвижении малоизвестных мест. Привлечение местных гидов, которые могут делиться 

личными историями, легендами и рассказами о местах, наполняет экскурсии духом 

аутентичности. Местные жители, занимающиеся экскурсиями, станут не просто рассказчиками, 

но и истинными хранителями историй, способными зажечь интерес к малоизвестным уголкам. 

Составление карт и путеводителей, в которых будут отражены все малоизвестные места, 

особенно в сочетании с фотографиями и любопытными фактами, может во многом поднять 

интерес. Такой ресурс может быть доступен как в печатном, так и в электронном виде, что 

поможет разнообразить способ подачи информации. Использование современных технологий, 

таких как дополненная реальность, также как нельзя лучше дополнит традиционные методы, 

позволяя посетителям стать частью создаваемого контента. 

            Установление связей с туристическими агентствами и блогерами также имеет свою 

ценность. Они могут помочь донести информацию о малоизвестных местах до широкой 

аудитории, создавая интересные публикации и материалы. Привлечение лидеров мнений в 

социальных сетях станет дополнительным инструментом в борьбе за внимание к специфическим, 

но ярким сторонам жизни в Сысерти. 

В заключение нашего исследования малоизвестных мест города Сысерть можно с 

уверенностью сказать, что этот небольшой, но удивительно богатый на культурные и природные 

достопримечательности город имеет огромный потенциал для привлечения туристов и развития 

внутреннего туризма. Несмотря на то, что город Сысерть не так известен, как другие города 

Урала, его историческая значимость, археологические находки, живописные природные уголки 

и культурное наследие делают его уникальным местом, которое стоит посетить. 

Природные достопримечательности Сысерти также заслуживают особого внимания. 

Уникальные ландшафты, чистый воздух и живописные уголки природы создают идеальные 

условия для отдыха и восстановления сил. Места, где можно насладиться тишиной и красотой 

природы, становятся все более актуальными в условиях современного мира, где люди стремятся 

к гармонии с природой. Мы уверены, что развитие экотуризма в этом регионе может стать 

важным шагом к привлечению туристов и созданию новых рабочих мест. 
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БИОНИКА: СЕКРЕТЫ ЖИВОЙ ПРИРОДЫ НА СЛУЖБЕ АВТОМОБИЛЕСТРОЕНИЯ 
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Севрюк Антон, 

Студенты 

КГБПОУ «Ачинский колледж транспорта и сельского хозяйства» 

Руководитель: Рябцева Марианна Анатольевна 

преподаватель 

 

Бионика — это прикладная наука, возникшая на стыке биологии и техники. Её главная цель 

заключается в изучении принципов организации и функционирования живых организмов для 

создания новых технологических систем и устройств. Человечество на протяжении веков 

черпало вдохновение в природе, но именно бионика превратила это созерцание в строгую 

научную дисциплину. [1] 

Актуальность этой темы сегодня обусловлена поиском максимально эффективных, 

экономичных и экологичных решений, которые природа оттачивала миллионы лет в ходе 

эволюции. 

Человек и сегодня, снова и снова обращается за знаниями к природе. Это связанно с тем, 

что люди со временем стали подмечать много преимуществ в творениях природы перед своими 

техническими изобретениями. Ведь у живой природы наиболее сложные материалы, устройства 

и процессы по сравнению со всеми творениями человечеств. Вот люди и стали больше наблюдать 

за окружающим миром и находить в нём необходимые для человека полезные вещи. 

Цель работы: 

- обосновать применение бионики: показать, как природные решения помогают улучшить 

ключевые характеристики автомобилей; 

- предложить реальные примеры: Иллюстрировать, как конкретные открытия в биологии 

уже влияют или могут повлиять на дизайн и технологии авто. 

Задачи работы: 

1. Изучить основы бионики: понять, какие природные принципы (формы, структуры, 

процессы) могут быть полезны. 

2. Исследовать аэродинамику: как формы рыб и птиц помогут сделать машины "легче" для 

воздуха. 

3. Проанализировать материалы и конструкции: как "костные" структуры или "соты" 

сделают машины прочнее и легче. 

4. Рассмотреть системы безопасности: изучить природные "защитные механизмы" для 

повышения пассивной безопасности. 

5. Оценить экологичность: как природа учит создавать "зеленые" материалы и процессы. 

6. Проанализировать эстетику: как биомиметический дизайн делает автомобили более 

привлекательными. 

7. Сделать выводы: оценить потенциал и перспективы бионики в автомобильной 

индустрии. 

Объект исследований: 

Объектом исследования в бионике являются живые организмы (животные, растения, 

микроорганизмы), их системы, органы и процессы жизнедеятельности. 

 1. Морфологический (структурный) объект - внешнее и внутреннее строение живых 

существ. Что изучают: форму крыла птицы, структуру кости, чешую акулы, строение соты 

пчелы. 

 2. Физиологический (функциональный) объект - это принципы работы органов и систем. 

Что изучают: эхолокацию летучих мышей, работу сердца, систему терморегуляции животных, 

принципы передвижения (бег, полет, плавание). 

Предмет исследований: особенности жизнедеятельности живых организмов и технические 

изобретения человека. 
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Гипотеза: мир создан совершенно, не требуя доработки, и человек в большинстве 

технических достижений лишь копирует свойства уже сотворённого. 

Нам стало интересно узнать, какая наука помогает людям делать новые изобретения, 

приоткрывая тайны природы? Какие изобретения, «подсмотренные у природы» мы используем 

в своей жизни. 

В практической части проекта рассмотриены примеры успешного внедрения бионических 

решений в автомобилестроении.  

Некоторые из них: каркасы кузовов, повторяющие структуру костей. Например, Audi Space 

Frame — алюминиевая рама с зонами разной жёсткости: основные силовые элементы — плотные 

и прочные, второстепенные детали — облегчённые. Результат — снижение веса на 40% при той 

же прочности. Аэродинамические формы, подсмотренные у рыб и птиц. Системы 

шумоподавления, вдохновлённые совами. Материалы, имитирующие кожу животных и 

структуру растений. [2]. 

Бионика - это очень интересная, но относительно новая наука. Школьная программа не 

включает изучение данного курса. Для того, чтобы узнать, а что же известно нашим сверстникам 

о бионике, мы провели анкетирование «Что Вы знаете о бионике?», который включал в себя 

следующие вопросы: «Как Вы думаете, что изучает бионика?», «Что бы Вы хотели узнать об этой 

науке?». Прошел опрос студентов   нашего колледжа (73 человека) из результатов анкетирования 

видно, что 97% опрошенных не знают, что такое бионика, 3% - имеют представление о данной 

науке; 70% опрошенных хотели бы узнать, что изучает бионика; 63% опрошенных замечали 

сходство внешнего вида животных со свойствами и формой определённых изобретений 

человека; 77% опрошенных согласны, что множество примеров для своих изобретений человек 

позаимствовал у природы. В ходе опроса мы  наблюдали  повышенный интерес  и желание у 

ребят узнать подробнее об этой науке. Значит, тема нашей работы актуальна и полезна.   

Вывод: работа над проектом показала, что природа — это совершенное инженерное бюро, 

которое за миллионы лет эволюции уже нашло ответы на самые сложные технические вопросы. 

Тема бионики (биомиметики) в автомобилестроении заинтересовала ребят, поскольку она 

связана с заимствованием природных форм и структур для инженерных решений в сфере 

автомобилестроения. Применение бионики в автомобилестроении позволяет выйти за рамки 

привычного дизайна и достичь трех главных целей: 

1. Эффективность: использование форм рыб и птиц делает машины быстрее и экономичнее. 

2. Безопасность и прочность: копирование природных структур (костей, сот, панцирей) 

позволяет создавать легкие, но невероятно крепкие конструкции, спасающие жизни  

3.Экологичность: переход на биоматериалы и «умные» покрытия помогает человеку жить 

в гармонии с планетой.  
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Современная энергетика — фундамент технологического прогресса и устойчивого 

развития общества. От надёжности и эффективности энергетических систем зависят 

промышленность, транспорт, жилищно коммунальное хозяйство и качество жизни миллиардов 

людей. Однако перед отраслью стоит ряд острых вызовов: истощение традиционных источников 

энергии, рост энергопотребления, необходимость снижения углеродного следа и перехода к 

«зелёной» экономике.  

В этом контексте особую роль играют учёные и изобретатели, чьи открытия и технические 

решения определяют эволюцию энергетической отрасли. Именно их исследовательский поиск, 

инженерная смекалка и смелость идей позволяют:  

1. повышать КПД энергетических установок;  

2. осваивать возобновляемые источники энергии (солнечную, ветровую, геотермальную);  

3. разрабатывать накопители энергии и «умные» сети;  

4. снижать экологическую нагрузку и риски аварий. 

Актуальность проекта обусловлена тем, что:  

1. понимание исторического вклада учёных помогает осознать логику развития 

энергетики и избежать повторения ошибок.  

2. изучение биографий и открытий вдохновляет новое поколение инженеров и 

исследователей.  

3. анализ ключевых изобретений позволяет выявить перспективные направления для 

инноваций. 

Цель работы: Создать сайт-энциклопедию, посвящённую учёным и инженерам, чьи 

открытия и изобретения сформировали современную энергетику 

Основные задачи: 

- систематизировать информацию о ключевых фигурах в истории энергетики; 

- показать эволюцию энергетических технологий через биографии изобретателей; 

- популяризировать научно‑техническое наследие; 

- мотивировать молодёжь к изучению инженерных специальностей; 

- создать сайт. 

Период XVIII–XIX столетий стал временем бурного развития физики как 

самостоятельной науки. Опираясь на фундамент, заложенный Галилеем и Ньютоном в XVII веке, 

учёные этого периода: 

- выявили ключевые физические понятия (масса, энергия, импульс, атом и др.); 

- открыли фундаментальные законы их взаимосвязи; 

- создали систематический экспериментальный метод исследования природы; 

- обеспечили тесную связь теории с практикой, что ускорило технологическую 

революцию. 

Для физики XVIII века характерны: 

- дифференциация наук: из физики выделяются астрономия, геология, минералогия, 

техническая механика, физиология; 

- рост престижа науки: появляются специализированные журналы, публичные лекции 

привлекают широкую аудиторию; 

- совершенствование инструментария: учёные располагают точными измерительными 

приборами и возможностями для изготовления недостающего оборудования; 
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- постепенное сближение теории и практики: в одних разделах (оптика) теория активно 

направляет технику, в других (термодинамика) изобретения опережают теоретическое 

осмысление. 

Значение эпохи XVIII–XIX веков: 

- сформировала классическую научную методологию: эксперимент, математическое 

моделирование, проверка гипотез; 

- создала теоретический фундамент для промышленной революции (паровые машины, 

электротехника, телеграфия); 

- подготовила почву для революционных открытий XX века (теория относительности, 

квантовая механика), выявив границы применимости классических представлений. 

Таким образом, этот период стал мостом между механистической картиной мира Ньютона 

и современной физикой, заложив основы технологического прогресса, определившего облик XXI 

столетия. 

Конец XIX — начало XX века - Эпоха революционных открытий. Этот период стал 

временем глубокого пересмотра основ классической физики и формирования принципиально 

новых концепций, заложивших фундамент современной науки. Открытия, сделанные в эти 

десятилетия, не просто дополнили существующую картину мира — они разрушили ряд 

устоявшихся представлений и породили «кризис физики», завершившийся рождением квантовой 

механики и теории относительности. 

К концу XIX века классическая механика и электродинамика столкнулись с рядом 

неразрешимых парадоксов, которые привели к пересмотру фундаментальных понятий. 

Итоги и значение периода. Сформированы две революционные теории: 

- квантовая механика (основы заложены Планком, Эйнштейном, Бором); 

- теория относительности (Эйнштейн). 

- Открыты новые уровни материи: электрон, ядро, радиоактивные элементы. 

- Разрушена механистическая картина мира Ньютона, уступившая место релятивистско-

квантовой парадигме. 

- Заложены основы современных технологий: ядерная энергетика, электроника, лазеры, 

медицинская диагностика. 

- Изменён сам метод научного познания: эксперимент в микромире потребовал новых 

интерпретаций и математических аппаратов. 

Таким образом, физика конца XIX — начала XX века стала переломным этапом, когда 

наука не только расширила границы познания, но и радикально изменила понимание реальности. 

Эти открытия определили развитие цивилизации на весь последующий век. 

XX век стал эпохой бурного развития ядерной физики — от первых представлений о 

структуре атома до управляемых ядерных реакций и создания фундаментальных теорий 

субатомного мира. Этот период ознаменовался революционными открытиями, которые не только 

изменили научную картину мира, но и привели к появлению новых технологий — от ядерной 

энергетики до методов медицинской диагностики.  

Практическое применение: 

Ядерная энергетика — АЭС, реакторы на быстрых нейтронах, термоядерные 

исследования. 

Медицина — радиоизотопы для диагностики и терапии, лучевая терапия, ПЭТ-КТ. 

Промышленность — дефектоскопия, стерилизация, радиоуглеродное датирование. 

Военная сфера — ядерное оружие, подводные лодки с ядерными реакторами. 

Научные исследования — изучение материи, космология, ядерный синтез в звёздах. 

Итоги и значение. Теоретические достижения: 

- понимание структуры атомного ядра; 

- открытие фундаментальных частиц (нейтрон, кварки); 

- создание теорий сильного и электрослабого взаимодействий; 

- объяснение процессов в звёздах и ранней Вселенной. 

Технологические прорывы: 



79 
 

- ядерная энергетика; 

- медицинская радиология; 

- методы анализа вещества (масс-спектрометрия, нейтронный анализ). 

Этические и социальные вызовы: 

- проблема ядерного оружия и безопасности; 

- обращение с радиоактивными отходами; 

перспективы термоядерной энергетики. 

- Таким образом, ядерная физика XX века не только раскрыла глубинные законы природы, 

но и изменила облик цивилизации, поставив перед человечеством как огромные возможности, 

так и серьёзные вызовы. 

Ученые-изобретатели: 

Джеймс Уатт. Годы жизни:19 янв. 1736 - 25 авг. 1819гг. 

Джеймс Уатт — это гениальный шотландский инженер и изобретатель-самоучка, который 

стал «двигателем» промышленной революции. Хотя многие ошибочно считают, что он придумал 

паровую машину с нуля, на самом деле он радикально её усовершенствовал, превратив из 

громоздкого и слабого насоса в мощный и универсальный двигатель для всего мира. 

Он подарил человечеству дешевую и доступную механическую энергию, которая 

заменила мускульную силу людей и животных. Благодаря его двигателю появились крупные 

заводы, началось массовое производство товаров, а позже возникли паровозы и пароходы. По 

сути, Уатт освободил людей от тяжелого физического труда и позволил цивилизации совершить 

гигантский рывок вперед. 

Главное наследие Уатта, которое у всех на слуху, — это единица мощности ватт, в 

которых мы до сих пор измеряем силу лампочек и электроприборов. Также мы продолжаем 

использовать придуманный им термин «лошадиная сила». Кроме того, его принципы 

автоматического управления (центробежный регулятор) и основы копировальной техники легли 

в основу современных систем контроля и офисного оборудования. 

Павел Николаевич Яблочков. Годы жизни: 19 янв. 1736 - 25 авг. 1819гг. 

Павел Яблочков — легендарный русский инженер и «рок-звезда» электротехники XIX 

века. Он превратил электричество из лабораторных опытов в повседневную реальность. 

Прославившись на весь мир изобретением «электрической свечи», он не остался в Европе ради 

богатства, а потратил состояние на выкуп своих патентов, чтобы развивать науку в родной 

России. 

Главная заслуга Яблочкова — создание первого доступного электрического освещения. 

Его «русский свет» мгновенно покорил Париж, Лондон и Петербург, заменив тусклые газовые 

фонари яркими дуговыми лампами. Он первым придумал, как соединить множество 

светильников в одну сеть, сделав электричество массовым и полезным для каждого горожанина. 

Хотя старые лампы ушли в прошлое, мы каждый день используем технологии Яблочкова: 

именно он первым применил на практике переменный ток и изобрел прообраз современного 

трансформатора. Без его идей была бы невозможна передача энергии на расстояния, а в наших 

розетках не было бы тока, который питает современные гаджеты и компьютеры. 

Игорь Васильевич Курчатов. Годы жизни: 12 янв. 1903 - 7 фев. 1960гг. 

Игорь Курчатов — выдающийся советский физик, «отец» атомной бомбы и главный 

идеолог использования ядерной энергии в мирных целях. Это был человек колоссальной энергии 

и воли, который возглавил сложнейший научный проект в истории страны. Коллеги ласково 

называли его «Борода», и он обладал редким талантом объединять тысячи ученых и инженеров 

для решения невозможных задач. 

Главная заслуга Курчатова в том, что он обеспечил ядерный паритет, который 

предотвратил крупные мировые войны, и первым в мире развернул атом «лицом» к человеку. 

Под его руководством была запущена первая в мире атомная электростанция (Обнинская АЭС). 

Он доказал, что пугающая энергия взрыва может давать свет в дома, двигать ледоколы и лечить 

болезни, заложив основы всей современной ядерной энергетики. 
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Сегодня наследие Курчатова окружает нас повсюду: это электричество от АЭС, которое 

составляет значительную долю энергии в наших розетках, и атомный ледокольный флот, 

аналогов которому нет в мире. Мы пользуемся методами ядерной медицины для диагностики и 

лечения рака, а также технологиями термоядерного синтеза, которые в будущем обещают стать 

бесконечным источником чистой энергии. 

Сначала я пытался делать сайт изучая html, css и JavaScript, но я понял что если я буду 

изучать эти языки программирования то я не уложусь в положенный срок, поэтому я решил 

писать код через нейросети пробуя совмещать код написанный мной и нейросетью Gemini от 

Google. Спустя некоторое время результат был, но по дизайну выходил хуже чем сайт у НЭСТ, 

поэтому решил попробовать другой способ, а именно конструктор сайтов, и я полез в интернет в 

поисках и нашел конструктор от Т-банка с готовыми шаблонами. Это был самый простой и 

понятный вариант для создания сайта в котором было разобраться не сложно.  

Созданный сайт об учёных-энергетиках выполняет значимую просветительскую 

функцию. Он: 

- демонстрирует эволюцию энергетических знаний через биографии исследователей; 

- показывает взаимосвязь научных открытий и технологических прорывов; 

- помогает понять контекст исторических решений в энергетике; 

- стимулирует интерес к инженерно-техническим специальностям. 

Данный ресурс позволяет в нескучном и кратком формате просветить школьников и их 

родителей не только в области знаний по физике, но и дать представление о технических 

профессиях, которым обучает наш техникум. 

Также наша работа имеет перспективы развития: 

- мобильное приложение (офлайн-доступ к биографиям); 

- VR-экскурсии по историческим лабораториям; 

- геймификация (квесты по истории изобретений); 

- создание интерактивного контента. 

Таким образом, сайт становится мостом между прошлым и будущим энергетики, 

напоминая: каждая современная технология опирается на фундамент, заложенный учёными 

прошлых эпох. Его существование — это вклад в сохранение научного наследия и формирование 

осознанного отношения к энергетическим вызовам XXI века. 
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 Вентиляторы играют важную роль в обеспечении комфортных условий в жилых и 

промышленных помещениях, а также в различных технологических процессах. С течением 

времени эксплуатация и требования к эффективности устройств меняются, что делает актуальной 

задачу их модернизации. Модернизация вентилятора направлена на повышение его 

производительности, снижение энергопотребления, улучшение надёжности и продление срока 

службы. В данном докладе рассмотрим основные направления и методы модернизации 

вентиляторов, а также преимущества, которые они могут дать в современных условиях 

эксплуатации. 

 Цель: Изучить конструкцию, принцип действия и возможные неполадки вентилятора, и 

на основе собранной информации сделать модернизацию данного прибора, направленную на 

улучшение эффективности его действия, или добавление новых функций 

Задачи: 

1. Изучить конструктивные особенности вентилятора, включая его основные узлы и 

компоненты. 

2. Рассмотреть принцип действия вентилятора и особенности работы его основных 

элементов. 

3. Проанализировать типичные неполадки и причины их возникновения в процессе 

эксплуатации. 

4. Систематизировать полученную информацию для выявления направлений улучшения 

устройства. 

5. Разработать варианты модернизации вентилятора, направленные на повышение его 

эффективности и/или добавление новых функций. 

6. Оценить ожидаемый эффект от внедрения предложенных изменений, включая 

экономию энергии и улучшение эксплуатационных характеристик. 

Вентилятор (от лат. ventilo – производить ветер), устройство для подачи воздуха, других 

газов или паров под давлением не выше 12–15 кПа. Вентиляторы применяют в системах 

кондиционирования, вентиляции и обогрева, а также для подачи воздуха в котельные и печные 

агрегаты и удаления из них дымовых газов, для сушки продуктов и материалов, охлаждения 

деталей машин и механизмов, пневматического транспортирования сыпучих и волокнистых 

материалов, обеспечения некоторых технологических процессов и т. п. В быту широко 

распространены вентиляторы настольные, напольные и подвесные. Вентиляторы создают 

относительно невысокое давление, для создания более высоких давлений применяют 

воздуходувки и компрессоры (свыше 20 кПа). 

Вентилятор состоит из следующих деталей: 

 Электродвигатель 

 Шкив (центральный вал) 

 Рабочее колесо (лопасти) 

 Кожух 

Существует 2 вида бытовых вентиляторов - осевой и центробежный. 

Осевые.Принцип работы: двигатель приводит крыльчатку (рабочее колесо) в движение, 

лопасти вращаются вокруг оси, создавая воздушный поток под действием центробежной силы. 

Воздух равномерно засасывается на входной стороне устройства, проходит через крыльчатку и 

выбрасывается на выходной стороне.  

Особенности: 
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• Лопасти часто изготавливаются из металла, пластика или композитных материалов. 

• Современные модели оборудованы аэродинамическими лопастями, которые 

минимизируют сопротивление воздуха. 

• Современные модели оснащаются дополнительными функциями, такими как 

регулировка скорости, таймер или системы защиты от перегрева. 

Радиальные (центробежные). Принцип работы: воздух втягивается в центр колеса, под 

действием центробежной силы выбрасывается к периферии и направляется улиткой в выходной 

патрубок.  

Особенности: 

• Лопатки расположены радиально, как спицы у колеса. 

• Корпус (улитка) направляет воздушный поток и снижает потери энергии. 

• Привод может быть прямым (двигатель на одном валу с ротором) или ременным. 

Модернизация вентилятора - главная цель данного проекта. Вот несколько идей, как 

можно модернизировать бытовой вентилятор и добавить новый функционал. 

 Ионизация и очистка воздуха: Добавление ионизатора или фильтра (например, HEPA-

фильтра) сделает вентилятор не только устройством для вентиляции, но и улучшит качество 

воздуха. 

Плюсы:  

- Полезная надобность функции. Отчистка воздуха полезна для людей с заболеваниями 

дыхательной системы и аллергией, а также просто для профилактики воздуха.  

- Побочная уборка. Система отчистки воздуха предполагает фильтрование воздуха от 

пыли и грязи, что поможет сделать помещение намного чище, что особенно важно в рабочих 

помещениях. 

Минусы: 

- Увеличение стоимости и сложности монтажа, а также трудности в использовании. 

Дополнение к составу вентилятора грозит увеличением стоимости и сложности конструкции, что 

может вылиться в малый спрос моделей с новым функционалом. Плюс наличие функции 

отчистки воздуха говорит о своевременной замене фильтра.  

- Возможное выделение озона. Так как озон не пригоден для дыхания, он может быть через 

чур губителен для человека. Эта проблема решается регулировкой дозы ионизации. 

 Разделение режимов на  «сон» и «турбо»: Добавление предустановленных режимов 

работы (тихий ночью и максимальная мощность днём) удобны для разных ситуаций. 

Плюсы: 

- Уменьшение уровня шума в зависимости от режима. Режим работы «сон» удобен тем, 

что уровень шума снижается до комфортных значений для сна. Помимо всего в данном режиме 

снижается энергопотребление. Днём же можно использовать нормальный режим. 

- Режим «турбо». Данный режим полезен для жарких помещений или в жаркую погоду, 

где нужен более интенсивный приток холодного воздуха. 

Минусы: 

- Усложнение конструкции. Наличие режимов работы предполагает добавление в состав 

прибора платы управления (в простонародии «мозги»), поломка которой говорит о полном 

прекращении работы прибора.  

- Недостаток гибкости. Некоторым пользователям будет не комфортно использование 

одного из режимов. Например одному пользователю режим  «сон» будет слижком громким.  

В ходе проекта модернизации вентилятора были рассмотрены и реализованы ключевые 

улучшения, направленные на повышение функциональности, комфорта и эффективности 

устройства. Внедрение ионизации и очистки воздуха значительно улучшает качество воздуха в 

помещении, снижая уровень пыли и аллергенов, что особенно важно для здоровья пользователей. 

Режимы «сон» и «турбо» обеспечивают гибкость работы вентилятора, позволяя адаптировать его 

работу под разные условия — от тихой ночной работы до усиленного обдува в жару. 
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Однако данные нововведения требуют более сложного управления, регулярного 

обслуживания и увеличивают стоимость изделия. В целом, модернизация позволяет создать 

более комфортный и современный вентилятор, отвечающий потребностям разнообразных 

пользователей и улучшает качество пребывания в помещении, что делает проект успешным и 

перспективным для дальнейшего развития. 
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https://vektorlux.com/ru/information?tltblog_id=33 (дата обращения: 07.12.2025). 
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История изобретения мороженицы берет свое начало в древнем мире, когда людям впервые 

пришла идея сохранять продукты охлажденными. Изначально мороженым называли замороженные 

десерты, приготовленные вручную, с добавлением льда и соли для понижения температуры 

замерзания смеси. 

Мороженица - бытовой прибор для приготовления небольшого количества мороженого, 

как правило, с целью употребления в домашних условиях. Существуют как ручные мороженицы, 

так и автоматические, работающие с помощью электродвигателя. 

Устройство включает чашу для продуктов и лопасти для перемешивания. Принцип 

работы зависит от типа мороженицы: ручной, полуавтоматической или автоматической: 

Механические - представляют собой чашу с двойными стенками, между которыми 

находится смесь соли с ледяной крошкой. Ингредиенты для будущего мороженого помещаются 

внутрь ёмкости, после чего её закрывают крышкой. Перемешивание производится с интервалом 

в три минуты обычно в течение получаса, но иногда процесс приготовления десерта 

увеличивается до 50 минут.  

Полуавтоматические - пользователю такого устройства не приходится перемешивать 

ингредиенты вручную. Один цикл работы рассчитан на готовку примерно 400 г мороженого. 

Прибор предварительно нужно на шесть часов поставить в морозилку. 

Автоматические (компрессорные) - прибор работает как мини-холодильник, от фреона. 

Для приготовления мороженого достаточно заложить ингредиенты и включить устройство. Весь 

процесс полностью автоматизирован. Такие мороженицы быстро работают, не требуют участия 

человека, могут неоднократно заполняться в течение одного цикла. 

Принцип действия основан на одновременном замораживании и перемешивании 

ингредиентов. Благодаря этому процессу жидкая смесь превращается в мягкую тянучую массу 

без кристалликов льда внутри.  

Мороженица (фризер) - предназначена для приготовления мороженого и других 

замороженных десертов в домашних условиях. С её помощью можно:   

 Приготовить мороженое из обычных продуктов (сливки, молоко, сахар, измельчённые 

фрукты и ягоды, жидкие соусы) или специальных смесей для мороженого. 

 Сделать замороженный йогурт, коктейли, сорбеты, лёд из сока. 

Первая модернизация:  добавить встроенный диспенсер, который сам подает в чашу 

крошку, орехи, фрукты, шоколад или сироп на нужном этапе замешивания. Это избавит от 

необходимости контролировать процесс и позволит получать равномерно распределённые 

добавки. 

Вторая модернизация: Установить более мощный компрессор или дополнительный 

охлаждающий модуль, чтобы мороженое получало более мелкие кристаллы льда. Результат — 

более гладкая, кремовая текстура, как у профессиональных аппаратов. 

В ходе выполнения индивидуального проекта по теме «Мороженица» были изучены 

следующие вопросы: устройство, виды, принцип действия, назначение мороженицы, а также 

рассмотрен вопрос по модернизации мороженицы. 

 

Список использованных источников и литературы:  

1. Мороженица — Википедия 
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Яйцеварка — кухонный нагревательный электроприбор для варки яиц на пару. Для 

приготовления яиц в яйцеварке в корпус заливается вода, после её закипания устанавливается 

решётка с уложенными в её ячейки яйцами. Срок варки яиц составляет 3-5 минут. Яйцеварки также 

оснащаются сигнальными паровыми свистками и терморегуляторами, которые автоматически 

отключают прибор через определённое время для получения яиц всмятку или вкрутую. 

Вопрос о необходимости прибора у некоторых людей может вызвать смех. Зачем тратиться на 

покупку яйцеварки, если яйца за пару минут без проблем легко сварить в любой кастрюльке или 

черпаке? С одной стороны, мнение верное, но не для гурманов. При обычной варке они кипят в воде, 

которая частично проникает сквозь скорлупу. Визуально это не заметно, но качество белка 

ухудшается. Приготовленные в яйцеварке на пару яйца намного вкуснее. Еще одной проблемой 

обычной варки является растрескивание скорлупы. Белок частично выплывает в воду. Яичный 

продукт становится практически непригодным для употребления. Чтобы избежать проблемы, 

хозяйки добавляют во время варки в воду соль, уксус или прокалывают иглой скорлупу. 

Производители тоже учли эту проблему. Прибор оснастили иглой для прокалывания скорлупы. 

Вареные яйца гарантированно будут целыми, белок никуда не вытечет. 

Важно! Бытовой электроприбор пригодится людям, соблюдающим белковую диету. 

Цель проекта - модернизация яйцеварки 

Задачи: 

1. Ознакомиться с принципом работы и устройством. 

2. Рассмотреть виды приборов. 

3. Отработать возможные неполадки и методы устранения. 

4. Произвести модернизацию. 

5. Заключение. 

Основные виды яйцеварок:  

 Классические электрические : 

o Вместимость: Модели на 3–4 яйца (для малых семей) или 6–8 яиц (для больших). 

o Функционал: Большинство моделей позволяют регулировать степень готовности (всмятку, 

в мешочек, вкрутую) с помощью уровня воды или таймера. 

o Форма: Круглые, овальные или прямоугольные. 

o Особенности: Некоторые модели включают лотки для приготовления омлета или паровые 

вставки для овощей, например, Kitfort КТ-2003 или Caso ED 10. 

• Погружные яйцеварки (формы): 

o Силиконовые или пластиковые контейнеры, в которые разбивается яйцо (пашот) или 

кладется в скорлупе. 

o Помещаются в кастрюлю с кипятком. 

o Бывают различных форм (круглые, сердечки, прямоугольные).  

Классическая электрическая яйцеварка включает: 

• Теплоизолированный резервуар с крышкой 

• Съёмный лоток с определённым количеством секций, в которые устанавливаются яйца. 

• Нагревательный элемент (ТЭН) 

• Панель управления – бывает кнопочной, с поворотными регуляторами, комбинированной  

Принцип работы яйцеварки основан на приготовлении яиц горячим паром, а не в кипящей 

воде. В прибор заливается небольшое количество воды, которая при нагреве ТЭНом превращается в 
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пар, равномерно обрабатывая яйца за 6–12 минут. Уровень готовности (всмятку, «в мешочек», 

вкрутую) регулируется количеством воды и встроенным таймером, отключающим прибор.  

 Достоинства:  

• экономия времени 

• автоматическое отключение 

• идеальный результат без трещин 

Недостатки: 

• включают необходимость прокола скорлупы  

• ограниченную вместимость 

• необходимость мытья прибора  

Интересный вариант доработки яйцеварки. Предлагаем сделать из яйцеварки йогуртницу. Это 

можно добиться с помощью установки нового термостата и добавления стаканчиков под йогурт. 

Новый термостат сможет обеспечивать температурный режим в диапазоне 35–45°C. Эта 

модернизация добавит функциональность и совместит два прибора  

В ходе работы была выполнена цель: разработана модернизация для яйцеварки, 

обеспечивающая многозадачность яйцеварки 

А так же решены следующие задачи: 

1. Ознакомиться с принципом работы и устройством. 

2. Рассмотреть виды приборов. 

3. Отработать возможные неполадки и методы устранения. 

4. Произвести модернизацию. 

5. Заключение. 

 

 

  

Список использованных источников и литературы: 
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обращения: 9.01.2026).  
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Первая современная хлебопечь была разработана японской компанией Matsushita Electric 

(сейчас Panasonic) в 1986 году. Целью было создать бытовое устройство, которое заменит на кухне 

место рисоварки, но будет предназначено для выпечки хлеба. Прототип такой машины появился в 

начале XX века, однако именно японское изобретение объединило в себе все этапы приготовления — 

замес теста, подъём и выпечку. 

Хлебопечь состоит из корпуса, внутри которого расположены нагревательный элемент (ТЭН), 

двигатель, чаша с антипригарным покрытием и лопасти для замеса теста. Управление осуществляется 

с помощью электронной панели, а процесс выпекания можно наблюдать через смотровое окно в 

крышке. В некоторых моделях есть автоматический диспенсер для добавления дополнительных 

ингредиентов (орехов, изюма).  

Хлебопечи в основном различаются по размеру и формы выпекаемого продукта, форме 

выпечки, а также по количеству программ и дополнительным функциям.  

 миниатюрные модели (500-750 г): идеально подходят для 1-2 человек; 

 средние модели (800-1300 г): самый распространенный и универсальный вариант, 

подходящий для семьи из 3-4 человек; 

 большие модели (1500 г и более): предназначены для больших семей (5 и более человек) 

или для тех, кто печет много хлеба за раз.  

Принцип действия хлебопечи заключается в автоматическом выполнении всех основных 

этапов приготовления хлеба – от замеса теста до выпечки – в одном устройстве. Пользователю нужно 

только загрузить ингредиенты в правильном порядке и выбрать нужную программу: 

Подготовка/нагрев ингредиентов, Замес теста, Первая расстойка (подъем), Второй замес (обминка) 

Основное назначение хлебопечей — это автоматизированное приготовление свежего 

домашнего хлеба и других хлебобулочных изделий с минимальным участием человека.  

Возможные направления модернизации: 

Голосовое управление: Встроить голосовую помощь для запуска рецептов и выбора функций. 

Индивидуальные программы: Программа "Моя рецептура", позволяющая пользователям 

создавать собственные уникальные рецепты и запоминать их в памяти устройства. 

Материалы и упаковка: Используйте экологичные материалы для изготовления устройства и 

упаковки. 

Многофункциональность: Возможность готовить не только хлеб, но и каши, тесто для пиццы, 

пирогов и др. 

В ходе выполнения индивидуального проекта по теме «Хлебопечка» были изучены 

следующие вопросы: устройство, назначение, виды, принцип действия хлебопечки, а также 

предложены варианты её модернизации. 

 

Список использованных источников и литературы:  

 

1. Какие хлебопечки лучшие / fenkovrn. – URL: https://fenkovrn.ru/articles/kakuyu-
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Контроль качества воздушной среды является важной задачей в современном мире, особенно 

в ракетно-космической отрасли, где условия подготовки персонала (космонавтов, астронавтов) 

подразумевают использование герметичных модулей. Своевременное выявление повышенной 

концентрации вредных газов позволяет предотвратить аварийные ситуации, снизить риск отравлений 

и повысить общую безопасность. 

Промышленные газоанализаторы обладают высокой точностью, но отличаются значительной 

стоимостью и сложностью обслуживания. Поэтому использование доступных и простых систем на 

базе микроконтроллеров Arduino представляет интерес. Прототип компактного газоанализатора на 

базе Arduino Uno способен контролировать качество воздуха и осуществлять звуковое и релейное 

оповещение при превышении пороговых значений. [1] 

Для создания функционального прототипа газоанализатора использовалась схема, 

изображенная на рис. 1 

 
Рис. 1 – Схема газоанализатора на базе Arduino Uno с датчиком температуры и влажности, 

реле и звуковым оповещением 

 

Основные элементы системы: 

- микроконтроллер Arduino Uno R3 ̵ центральный элемент, выполняющий сбор данных, 

обработку сигналов и управление исполнительными устройствами. 

- газовый датчик MQ-2 (или MQ-135)  ̵ измеряет концентрации метана, пропана, угарного газа, 

спиртов и других летучих соединений. 

- датчик температуры и влажности DHT11 (или DHT22)  ̵  обеспечивает контроль 

микроклимата помещения. 

- реле-модуль  ̵  используется для управления внешними устройствами (вентиляция, 

сигнализация, аварийное отключение питания). 

- пьезопищалка  ̵  выполняет функцию звукового оповещения о превышении опасных 

значений. 
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- питание 5 В, макетная плата, провода, при необходимости LCD-дисплей 16×2 для вывода 

информации. 

Принцип работы заключается в следующем: газовый датчик MQ изменяет своё сопротивление 

в зависимости от концентрации газа. Сигнал с аналогового выхода поступает на аналоговый вход 

Arduino, где происходит преобразование и анализ уровня концентрации. Если значение превышает 

установленный порог, микроконтроллер: 

- активирует пищалку для подачи звукового сигнала; 

- включает реле, которое может запускать вентилятор или другое защитное устройство; 

- при необходимости выводит сообщение на дисплей или передаёт данные на компьютер. 

Параллельно датчик DHT11 измеряет температуру и влажность, что позволяет учитывать 

влияние микроклимата на точность газовых измерений. 

Программа написана на языке C/C++ в среде Arduino IDE. Основные функции: 

- считывание данных с датчиков; 

- фильтрация шумов измерений; 

- сравнение показаний с заданными порогами; 

- управление реле и звуковой сигнализацией; 

- вывод данных на экран. 

Пороговые значения можно изменять в коде или задать динамически при калибровке. [2] 

Результаты экспериментов: испытания проводились в бытовых условиях при моделировании 

утечки газа (с использованием зажигалки и спиртовых паров). Система показала устойчивое 

срабатывание при концентрации газа выше установленного порога. 

Среднее время отклика датчика MQ-2 составило 3-5 секунд, время восстановления после 

проветривания ̵ 20-30 секунд.  

Температурная и влажностная чувствительность DHT11 находилась в пределах заявленных 

характеристик. 

Система корректно управляла реле и «пищалкой», демонстрируя высокую надёжность и 

стабильность работы. 

Созданный функциональный прототип газоанализатора способен выполнять комплексный 

контроль качества воздуха. Устройство отличается простотой сборки и низкой стоимостью.  

В перспективе планируется улучшение функциональных характеристик.  

Данное устройство демонстрирует, что с помощью недорогих компонентов и открытого 

программного обеспечения можно реализовать полезную практическую систему безопасности. 
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В условиях стремительного развития технологий «умного дома», IoT-устройств и 

ассистивных систем возрастает потребность в простых, надёжных и недорогих способах 

взаимодействия человека с техникой. Одним из таких способов является акустическое 

управление — использование звуковых сигналов (например, хлопка в ладоши) для активации 

устройств.   

Разработка акустического триггера на базе Arduino UNO R4 WiFi позволяет создать 

компактное, энергоэффективное и гибко настраиваемое устройство, способное распознавать 

громкие звуки и выполнять заданные действия — от включения света до отправки уведомлений 

в облачные сервисы. Такое решение особенно актуально для систем автоматизации, а также 

вспомогательных технологий для людей с ограниченными возможностями. 

Разработанное устройство представляет собой универсальный акустический триггер, 

который может быть использован: 

- в системах «умного дома», которые могут использоваться на орбитальной станции для 

управления освещением и техникой; 

- в образовательных целях — для изучения основ цифровой обработки сигналов, работы с 

аналоговыми датчиками и тайминга; 

- в ассистивных технологиях — как альтернативный способ управления для людей с 

нарушениями опорно-двигательного аппарата; 

- в интерактивных инсталляциях и игровых проектах. [1] 

 
Рис.1 – Структурная схема 

 

Благодаря открытой архитектуре Arduino и наличию Wi-Fi-модуля, устройство легко 

интегрируется в современные цифровые экосистемы, что делает его перспективным 

инструментом для дальнейшего развития. [2] 

Устройство работает по принципу порогового детектирования звукового сигнала (рис.2). 

Аналоговый микрофон, подключённый к входу A0, преобразует акустические колебания 

в электрическое напряжение. Микроконтроллер Arduino UNO R4 WiFi оцифровывает этот сигнал 

с помощью встроенного 10-битного АЦП (диапазон 0–1023) и сравнивает его с заданным 

порогом (по умолчанию — 900) (рис.3). [3] 
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Рис.2 – Схема электрическая принципиальная 

 

 
Рис.3 – Цифровой диапазон системы 

 

При расчете материальных затрат на изготовление модели акустического триггера 

учитывалась стоимость необходимых элементов и материалов (микроконтроллер Arduino UNO 

R4 WiFi, аналоговый микрофон, пьезоизлучатель, макетная плата, провода., корпус, 

изготовленный методом 3Д-печати). Необходимые компоненты можно заказать через Интернет-

магазин. Расчеты показывали, что общая стоимость устройства составляет 2850 рублей, что 

значительно ниже стоимости других специализированных устройств. [2] 

Произведены расчеты надежности схемы. Результаты расчетов показателей надежности 

сведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Показатели надежности 

Элементы Интенси

вность отказа 

элемента 

Количес

тво элементов 

гр 

Интенс. отказа всех 

элементов гр. λ*10⁶ 

Микроконтроллер 0,9 1 0,9 

Микрофон 0,2 1 0,2 

Пьезоэлемент 0,1 1 0,1 

Резисторы/соединен

ия 0,08 6 0,48 

Итого — — 1,68 

Общая интенсивность отказов 1,68×106 

Средняя наработка до отказа Тср= 10⁶ / 1,68 ≈ 595 238 часов ≈ 68 лет.  

Расчёт надёжности (таблица 1) показал среднюю наработку до отказа более 50 лет, что 

подтверждает высокую стабильность работы устройства. 
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В ходе исследования было подтверждено, что использование Arduino UNO R4 WiFi для 

создания акустического триггера является технически обоснованным, экономически выгодным 

и практически востребованным решением. Устройство демонстрирует высокую точность 

распознавания хлопков, устойчивость к помехам и гибкость настройки.   

Благодаря встроенному Wi-Fi-модулю, проект выходит за рамки простого автономного 

триггера и становится полноценным элементом IoT-экосистемы. Это открывает широкие 

возможности для дальнейшего развития: от распознавания речевых команд до интеграции с 

облачными сервисами и системами искусственного интеллекта. 

Предложенная конструкция — это не просто «хлопок включает свет», а обучающая 

платформа, объединяющая акустику, электронику, программирование и сетевые технологии, что 

делает её ценным инструментом в условиях цифровой трансформации образования и быта. 
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Современная строительная отрасль Российской Федерации находится в состоянии 

активной цифровой трансформации, обусловленной как глобальными технологическими 

трендами, так и целенаправленной государственной политикой. Однако, несмотря на 

официальный курс на внедрение BIM, реальная практика учебного проектирования в 

учреждениях среднего профессионального образования (СПО) зачастую сталкивается с 

комплексом взаимосвязанных проблем.  

Актуальность настоящего исследования обусловлена необходимостью преодоления 

данного разрыва между требованием цифровизации и реальными учебными практиками. В 

последние годы наряду с BIM-технологиями стремительно развивается направление 

искусственного интеллекта (ИИ), представленное, в частности, доступными языковыми 

моделями-ассистентами, такими как DeepSeek. Эти инструменты демонстрируют впечатляющие 

возможности по обработке текстовой информации, логическому анализу и структурированию 

данных. Возникает закономерный вопрос: может ли интеллектуальный симбиоз BIM-среды, 

отвечающей за геометрическое моделирование и визуализацию, и ИИ-ассистента, 

оптимизирующего работу с нормами и расчётами, стать эффективной методикой для учебного 

проектирования? 

Цель данной работы - разработка, апробация и оценка эффективности методики 

интеграции искусственного интеллекта (на примере ассистента DeepSeek) в процесс BIM-

проектирования (на примере системы Renga) промышленных зданий в рамках выполнения 

учебного проекта. 

Для достижения поставленной цели были определены следующие задачи исследования: 

1.Проанализировать современное состояние, нормативную базу и тенденции 

цифровизации в строительном проектировании с акцентом на BIM-технологии. 

2.Изучить функциональные возможности и потенциал применения современных ИИ-

ассистентов для решения типовых задач инженера-проектировщика. 

3.Разработать детальный алгоритм совместного использования платформы Renga и 

ассистента DeepSeek на ключевых этапах жизненного цикла учебного проекта. 

4.Апробировать предложенную методику на реальном практическом кейсе — курсовом 

проекте «Корпус по ремонту и обслуживанию строительной техники в г. Кургане». 

5.Провести сравнительный количественный и качественный анализ эффективности 

традиционного подхода и подхода с использованием ИИ. 

6.Выявить ограничения, риски и этические аспекты применения технологии, а также 

сформулировать практические рекомендации для её интеграции в образовательный процесс 

СПО. 

Практическая значимость исследования заключается в том, что его результаты — 

конкретная методика, алгоритмы работы, оценка эффективности и практические рекомендации 

— могут быть непосредственно использованы студентами строительных специальностей для 

оптимизации своего учебного процесса, преподавателями для модернизации содержания 

дисциплин, а образовательными учреждениями — для формирования цифровых компетенций 

выпускников, отвечающих требованиям рынка труда и государственной программы 

«Профессионалитет». 

Строительная отрасль, исторически считавшаяся одной из наиболее консервативных, в 

XXI веке стала ареной стремительной технологической революции. Драйвером этих изменений 
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выступает цифровая трансформация. Центральное место в этой трансформации занимает 

технология информационного моделирования зданий (Building Information Modeling, BIM). 

BIM — это не синоним трёхмерного моделирования, а комплексная методология, 

основанная на создании и использовании согласованной, достоверной и структурированной 

информации об объекте на протяжении всего его жизненного цикла — от концепции до сноса.  

Параллельно с развитием BIM бурный прогресс наблюдается в области искусственного 

интеллекта, в частности, в сегменте больших языковых моделей (Large Language Models, LLM). 

Эти модели, обученные на колоссальных массивах текстовых данных, демонстрируют 

способность понимать контекст, генерировать связные тексты, отвечать на вопросы и выполнять 

логические операции. Для задач строительного проектирования ИИ-ассистент, такой как 

DeepSeek, может быть эффективно применён для решения широкого спектра задач, которые 

условно можно классифицировать по следующим группам: 

1.Нормативно-справочная и информационно-поисковая поддержка. Это одна из наиболее 

трудоёмких и важных частей работы проектировщика. ИИ способен в режиме диалога помочь в 

формировании перечня необходимых нормативных документов (СП, ГОСТ, серий) для 

конкретного типа объекта, найти и проинтерпретировать требования из этих документов, 

сопоставить положения разных норм. Пример запроса: «Сформируй список основных сводов 

правил для расчёта и конструирования сборного железобетонного каркаса одноэтажного 

производственного здания с мостовым краном». 

2.Расчётно-аналитическая помощь и верификация. ИИ может выступать в роли 

интеллектуального калькулятора и проверяющего. Ему можно предоставить выполненный 

вручную расчёт (например, теплотехнический расчёт ограждающей конструкции или 

определение глубины заложения фундамента) с просьбой проверить правильность применённых 

формул, подстановки коэффициентов и итоговых результатов. Это не отменяет необходимости 

понимания физики процесса самим студентом, но позволяет быстро выявить возможные 

арифметические или логические ошибки. 

3.Генерация и структурирование текстового содержания проектной 

документации. Написание пояснительной записки, обоснований решений, описаний разделов 

проекта — задача, отнимающая значительное время. ИИ может помочь в структурировании этих 

документов, предложить шаблоны и формулировки, адаптировать текст под требуемый стиль. 

Например, запрос: «Составь структуру раздела «Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности» для здания II степени огнестойкости класса Ф5.1». 

В рамках данного исследования Renga использовалась как центральная среда для создания 

параметрической 3D-модели здания, которая выступала «цифровым двойником» 

проектируемого объекта. Все геометрические, информационные и материальные свойства 

элементов модели (колонн, балок, стен, фундаментов) наполнялись на основе данных и решений, 

предварительно проработанных и обоснованных с привлечением ИИ-ассистента. Таким образом, 

Renga стала визуальным и информационным воплощением интеллектуальной работы, 

проведённой в тандеме с DeepSeek. 

Практическим полигоном для апробации разработанной методики послужил курсовой 

проект «Корпус по ремонту и обслуживанию строительной техники в г. Кургане». Объект 

представляет собой классический пример одноэтажного промышленного здания полного 

каркасного типа с мостовым краном средней грузоподъёмности. Его ключевые проектные 

параметры были определены техническим заданием и включают: 

Объёмно-планировочные решения: Здание прямоугольное в плане с габаритными 

размерами в осях 72,0 × 60,0 м. Высота от уровня чистого пола до низа несущих конструкций 

покрытия — 10,8 м. Шаг колонн: продольный — 12,0 м, поперечный — 6,0 м. 

Конструктивная система: Полный сборный железобетонный каркас. Колонны крайних 

и средних рядов — по сериям. Фундаменты — стаканного типа. Ограждающие конструкции — 

трёхслойные железобетонные стеновые панели толщиной 300 мм с эффективным утеплителем. 

Технологическое оборудование: Мостовой кран грузоподъёмностью 20 т. 
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Классификационные параметры: II степень огнестойкости, класс конструктивной 

пожарной опасности С0, класс функциональной пожарной опасности Ф5.1 (производственное 

здание). 

Задачей исследования в прикладном аспекте стала не просто разработка данного проекта, 

а целенаправленная оптимизация процесса его создания за счёт чётко регламентированного 

взаимодействия с ИИ-ассистентом DeepSeek на всех немоделирующих этапах при параллельном 

построении информационной модели в Renga. 

В результате исследования был сформирован итеративный алгоритм, представляющий 

собой цикл «запрос — анализ — реализация — верификация».  

Для объективной оценки эффективности предложенной методики был проведён 

подробный хронометраж времени, затраченного на выполнение основных этапов проекта. 

Полученные данные сравнивались с экспертными оценками времени, которое потребовалось бы 

для выполнения тех же задач традиционным способом (поиск в бумажных и электронных 

источниках, самостоятельные расчёты без проверки, ручное оформление). Результаты 

представлены в Таблице 1. 

Таблица 1. Сравнительный анализ временных затрат на выполнение курсового проекта 

№ Этап работы 
Традиционный 

подход, час 

Подход с 

DeepSeek + 

Renga, час 

Экономия 

времени, % 

1 

Сбор и анализ 

нормативной базы, 

формирование ТЗ 

6–8 1–2 75% 

2 

Инженерные расчёты 

(теплотехника, 

фундаменты, 

предварительный подбор 

сечений) 

5 1 80% 

3 

Обоснование и описание 

конструктивных, 

объёмно-планировочных 

решений 

4 1,5 62,5% 

4 

Написание текстовых 

разделов пояснительной 

записки (ПЗ) 

10 4 60% 

5 

Создание 3D-

информационной модели, 

чертежей и 

спецификаций в Renga 

15 12 20% 

 ИТОГО ПО ПРОЕКТУ 40–42 19,5–20,5 ≈ 51–52% 

 

Как видно из таблицы, совокупная экономия времени составила более 50%. Наибольший 

эффект достигнут на этапах, связанных с обработкой информации: поиск нормативов, 

выполнение и проверка расчётов, написание текста. Меньшая экономия на этапе 
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непосредственного моделирования в Renga (20%) объясняется тем, что это принципиально 

творческий и ручной процесс создания геометрии, скорость которого меньше зависит от наличия 

помощника. Однако и здесь эффективность повысилась за счёт того, что все параметры 

элементов модели были чётко определены заранее, что исключило многочисленные переделки. 

Качественные результаты применения методики оказались не менее значимыми: 

Повышение обоснованности и технической грамотности решений. Каждый элемент 

модели в Renga имел не только геометрию, но и чёткое нормативное и расчётное обоснование, 

сформированное в диалоге с ИИ. Это минимизировало субъективные ошибки и «слепое» 

копирование типовых решений. 

Формирование системного, целостного подхода к проектированию. Работа по 

предложенному алгоритму естественным образом выстраивала логическую цепочку: 

«нормативное требование → инженерный расчёт → конструктивное решение → цифровой 

элемент в модели». Это способствовало глубокому пониманию взаимосвязей между различными 

разделами проекта. 

Создание полноценного цифрового продукта. Итогом работы стала не разрозненная 

папка с чертежами и текстом, а целостная информационная модель, где все элементы связаны 

между собой, а чертежи и спецификации являются её автоматическими производными. Такой 

результат в полной мере соответствует современным требованиям к проектной документации. 

Развитие цифровых и «мягких» компетенций. Студент не просто освоил две 

программы, а научился эффективно организовывать взаимодействие между ними, 

формулировать точные технические запросы, критически оценивать полученную информацию и 

интегрировать её в практическую деятельность. 

Несмотря на впечатляющие результаты, в ходе исследования были чётко выявлены и 

проанализированы ограничения и риски, связанные с использованием ИИ в проектировании. 

Ключевые ограничения и риски: 

- Проблема «галлюцинаций» и недостоверности информации.  

- Отсутствие прямой программной интеграции.  

- Высокая зависимость от качества исходного запроса.  

- Этические и академические вопросы.  

Перспективы развития и рекомендации: 

Технологические: Перспективным направлением является разработка 

специализированных плагинов или API, позволяющих интегрировать языковые модели 

непосредственно в интерфейс BIM-сред. Это позволило бы, например, задавать вопросы о 

свойствах выделенного элемента прямо в Renga или автоматически проверять модель на 

соответствие заданным нормативам. 

Образовательные: Методика, апробированная в работе, рекомендуется к поэтапному 

внедрению в учебные планы строительных специальностей СПО в рамках дисциплин 

«Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Проектирование зданий и 

сооружений». Обучение должно включать не только работе с BIM, но и формированию навыков 

эффективного «общения» с ИИ для решения профессиональных задач. 

Методические: Для преподавателей и студентов могут быть разработаны практикумы и 

наборы типовых заданий, построенные по принципу «задача — работа с ИИ — реализация в 

BIM». Это структурирует процесс обучения цифровым инструментам. 

Профессиональные: Опыт, полученный в ходе такого обучения, напрямую готовит 

выпускников к реальным условиям труда, где умение быстро находить информацию, работать в 

цифровых средах и использовать вспомогательный интеллектуальный софт становится 

конкурентным преимуществом. 

Таким образом, ограничения не отменяют огромного потенциала технологии, но задают 

рамки для её грамотного и ответственного применения, особенно в образовательном процессе. 
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Проведённое исследование позволило достичь поставленной цели — разработать, 

апробировать и доказать эффективность методики интеграции искусственного интеллекта 

(DeepSeek) в процесс BIM-проектирования (Renga). Основные выводы: 

Результаты работы подтверждают, что интеллектуальный симбиоз ИИ и BIM является 

перспективным направлением для подготовки конкурентоспособных специалистов, готовых к 

работе в условиях цифровой трансформации строительства. 
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ПЛОЩАДКА «ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО» 
 

Действующие макеты и модели различных технических устройств и аппаратов 

 

ПЕЧЬ ИЗ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДИСКОВ 

 

Машуков Анатолий 

Демехин Станислав, 

студенты  

КГБ ПОУ «Назаровский энергостроительный техникум» 

Руководитель: Кобякова Екатерина Ивановна,  

Мастер производственного обучения 

 

Подобные печи были особо популярны в первой половине ХХ века, а также широко 

применялись в годы второй мировой войны. Огромное значение эта печь имеет для людей 

старшего поколения, так как печь спасла большое количество жизней в голодные и холодные 

времена военного периода. Печи изготавливаются из стальных дисков от грузовиков или 

легковых автомобилей.  

Преимущества печей из дисков:  

- Простота изготовления: Такие печи легко сделать своими руками, используя диски от 

старых автомобилей.  

- Изготовление такой печи не требует больших финансовых затрат, так как диски можно 

найти бесплатно или по низкой цене.  

- Высокая теплоемкость: Стальные диски обладают хорошей теплоемкостью, что 

позволяет печи долго сохранять тепло. 

Цель работы: Из подручных материалов, своими силами изготовить печь для 

приготовления разных блюд на природе. 

На основе выдвинутой цели мы поставили перед собой задачи: 

- Исследовать технологию изготовления печки из автомобильных дисков. 

- Разработать собственную из автомобильных дисков материалов; 

- Создать действующую печь на основе разработки; 

- Оценить её эффективность как источника тепла. 

- Проанализировать меры безопасности при её эксплуатации. 

Печь из автомобильных дисков достаточно проста в эксплуатации, она 

многофункциональна, проста в транспортировке и установке – все это сделало печь настоящей 

народной печкой. Основным аргументом в пользу выбора является быстрый прогрев помещения, 

что особенно актуально для тех помещений, где необходимо обеспечить обогрев на небольшой 

участок времени, например, на время пребывания в гараже. Если в данном случае выбрать 

кирпичную печь, то она прогреет помещение за значительно большее время, так как кирпич, из 

которого изготовляются стены печи, прогревается значительно дольше металла. 

Простая и многофункциональная печь своими руками изготавливается из следующих 

материалов: 

Наброски и простой чертеж конструкции с указанием всех основных размеров 

Автомобильные диски диаметр 13 дюймов 

Стальные уголки (толщина 4-5 мм) 

Инверторный сварочный аппарат 

Рабочий ручной и электрический инструмент (Болгарка) 

Сварочная проволока диаметр 1мм 

Баллон с углекислотой 

Переработка материалов: Автомобильные диски, которые могут быть использованы для 

изготовления печи, часто являются отходами производства или старыми, которые невозможно 
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использовать по назначению. 

Экономия ресурсов: Печи, изготовленные из дисков, могут использовать для сжигания 

дров, что является возобновляемым источником энергии. Использование возобновляемого 

топлива, такого как древесина, способно снизить углеродный след по сравнением ископаемых 

видов топлива. 

Энергоэфективность: Печка из автомобильных дисков имеет высокую теплопроводность 

и может эффективно обогревать помещение, что снижает потребность в больших объемах 

топлива. Это позволяет экономить ресурсы и снижать выбросы углекислого газа в атмосферу. 

Снижение выбросов: При правильной эксплуатации печи (например, с учетом 

оптимального горения и хорошей тяги) можно минимизировать вредные выбросы в атмосферу. 

Чистое сжигание древесины минимизирует выделение дыма и других вредных веществ. 

Применение: 

Отопление загородного дома или дачи: Печка может служить надежным источником 

тепла в холодное время года, что особенно важно для дач, не оборудованных центральным 

отоплением. 

 Обогрев мастерских и гаражей: Печь из дисков будет эффективна для обогрева 

мастерских, гаражей или других вспомогательных помещений, где требуется поддерживать 

комфортную температуру для работы. 

 Экономичные решения для временного жилья: Временные постройки, такие как палатки 

или хижины, могут быть оснащены печкой для обогрева, что делает их использование более 

комфортным. 

 Экологичные решения для отопления: В условиях, где доступ к электроэнергии или газу 

ограничен, печка из автомобильных дисков может стать хорошей альтернативой для обогрева, 

используя дрова как топливо. 

В ходе нашего проекта, мы еще раз убедились в том, что печка более безопасна, 

эффективна в работе. Компактные размеры позволяют использовать её на любой площади, а 

небольшой вес – устанавливать даже на очень хлипких перекрытиях и лагах. 

Мы изучили технологию создания печки из автомобильных дисков, а также изучили 

материалы, из которых она создаётся. 

Разобрались в сфере применения данных печек, подняли вопрос экологичности и мер 

предосторожности при их изготовлении и эксплуатации. 

Своими руками собрали печку, внеся свой вклад в экологию нашей планеты. 

 

Список использованных источников и литературы:  
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МОДЕЛЬ «ВЕЧНОГО» ДВИГАТЕЛЯ 

Лукьянов Федор 

Голубцов Иван, 

Студенты 

КГБПОУ «Назаровский энергостроительный техникум» 

Руководитель: Михалёва Марина Владимировна,  

преподаватель 

 

  Создание вечного двигателя - одна из самых амбициозных задач в истории науки и 

техники. Идея устройства, способного бесконечно производить работу без внешних источников 

энергии, привлекает ученых и изобретателей на протяжении веков. Однако, согласно законам 

термодинамики, создание вечного двигателя невозможно, так как любое устройство подвержено 

потерям энергии. 

Актуальность проекта: люди до сих пор не оставляют попыток создать «вечный 

двигатель» с целью получения бесконечной энергии. 

Цель проекта: собрать Мендосинский мотор и на его примере показать невозможность 

создания вечного двигателя. 

Задачи проекта: 

1. Изучить исторический и научный материал по теме «вечный двигатель». 

2. Выяснить проблемы создания «вечного двигателя». 

3. Воссоздать модель «Мендосинский мотор». 

4. Обобщить изученный материал и полученный опыт. 

Вечное движение возможно. По крайней мере, оно не противоречит квантовой механике 

и первому закону Ньютона - материальная точка сохраняет состояние покоя или равномерного 

движения до тех пор, пока внешние воздействия не изменят этого состояния. Но когда речь 

заходит о вечном двигателе, обычно имеется в виду система, вырабатывающая больше энергии, 

чем потребляющая (теряющая ее на трение, сопротивление воздуха и т. п.), благодаря чему ее 

можно использовать для каких-либо бытовых нужд.  

Вечный двигатель – это гипотетическое устройство, которое может выполнять работу 

бесконечно долго, не потребляя при этом энергии извне. Вечный двигатель является объектом 

научных и философских дискуссий, и его создание противоречит современным законам физики. 

История поиска вечного двигателя насчитывает несколько веков. Первые упоминания о 

подобных устройствах встречаются в древнегреческих текстах. Первый вечный двигатель был 

придуман почти 9 веков назад. С развитием науки стало очевидно, что создание вечного 

двигателя невозможно, так как оно противоречит основным законам физики.  

Ничто не вечно, даже двигатели. Благородные безумцы древнего мира проектировали 

устройства, принципов действия которых они не понимали, и убеждали себя в том, что их 

машины будут работать вечно. Им на смену пришли ловкачи, проявлявшие чудеса 

изобретательности лишь в области сокрытия реальных источников энергии их двигателей. 

Сегодняшние непризнанные гении стремятся быть «ближе к народу», предлагая самый ходовой 

ресурс - бесконечное количество электроэнергии.  

Существует два основных типа вечного двигателя: 

• Вечный двигатель первого рода - это устройство, которое нарушает закон сохранения 

энергии, создавая больше энергии, чем потребляет. Примеры таких устройств включают 

различные механизмы с постоянным движением, которые якобы могут генерировать энергию без 

внешнего источника. 

• Вечный двигатель второго рода - это устройство, которое нарушает второй закон 

термодинамики. Оно предполагает возможность преобразования тепла из окружающей среды в 

работу без потерь. Примеры таких концепций включают машины, работающие на основе 

тепловых циклов с идеальной эффективностью. Сегодня высказываются предположения о том, 

что создание некоего подобия такого устройства все же возможно, если речь идет о 
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преобразовании не просто тепла, а темной энергии или темной материи, из которой создана 

наибольшая часть нашей Вселенной. 

В качестве эксперимента было решено изготовить  Мендосинский мотор - разновидность 

маломощного бесколлекторного электрического двигателя с ротором на магнитных 

подшипниках и питанием от источника света. Мотор двигателя состоит из ротора квадратного 

сечения, насаженного на горизонтальный вал, вблизи его концов находятся два постоянных 

кольцевых магнита. Магниты на валу обеспечивают левитацию, так как находятся над 

отталкивающими постоянными магнитами, расположенными в основании. Дополнительный 

магнит, находящийся под ротором, создаёт магнитное поле, которое взаимодействуя с током в 

обмотках ротора создаёт крутящий момент. Ротор имеет два набора обмоток с питанием от 

солнечных батарей. Освещение подаётся на одну сторону. Когда свет падает на солнечную 

батарею, она генерирует электрический ток, который течёт по обмотке ротора. Этот ток создает 

магнитное поле, которое взаимодействует с полем магнита под ротором, что приводит ротор во 

вращение. При повороте ротора следующая солнечная батарея обращается к источнику света и 

возбуждает ток в следующей обмотке. Процесс повторяется до тех пор, пока на батареи падает 

свет. Из проведенного опыта становится понятным, что без внешнего источника энергии – 

солнечной батареи – данное устройство работать не будет. 

 В результате проведенного исследования, все задачи были выполнены, гипотеза доказана. 

В каком-то смысле вечный двигатель действительно существует - в виде его вечных поисков. Он 

работает по замкнутому циклу: то, на чем обожглись средневековые естествоиспытатели, сегодня 

вновь красуется на испытательных стендах. Но, может быть, это и к лучшему, ведь однажды 

именно так был придуман паровой насос, а Архимед перед тем, как крикнуть «Эврика!», 

собирался всего лишь помыться. 

Несмотря на множество попыток создать вечный двигатель, все они были признаны 

невозможными с точки зрения современных научных знаний. Тем не менее, исследования в 

области энергетики и термодинамики продолжаются, и они могут привести к новым открытиям 

и технологиям. Гипотеза доказана. 

  

Список использованных источников и литературы: 

 

1. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей: учебник для образоват. 
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2. https://otherreferats.allbest.ru/physics/00379837_0.html 
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Коренев Максим, 

Студенты 

КГБПОУ «Назаровский энергостроительный техникум» 

Руководитель: Боровских Юрий Степанович,  

мастер производственного обучения 

 

Мотобуксировщик — легкое гусеничное транспортное средство для буксировки грузов и 

передвижения водителя по снегу и бездорожью. Состоит из силового агрегата на гусеничной 

платформе с седлом для оператора. В отличие от снегохода, ориентирован не на скорость, а    на 

максимальную тягу и грузоподъемность. 

Актуальность: Серийные мотобуксировщики с вариатором — это шум, перерасход 

топлива и слабая тяга на низах. Владельцы вынуждены мириться с «рысканием» на трассе и 

тряской даже при небольших нагрузках. 

Цель проекта: Создать тяговитый, бесшумный и ремонтопригодный мотобуксировщик 

без вариатора, пригодный для многочасовой работы по бездорожью. 

Задачи: 

• Установить механическую КПП от ВАЗ для тяги с холостых оборотов 

• Заменить штатные лыжи на широкий лыжный модуль для курсовой устойчивости 

• Внедрить амортизаторы и мотоциклетное сиденье для комфорта 

• Использовать узлы от советского автопрома для дешевизны и ремонта в поле 

Первый в мире серийный мотобуксировщик выпущен в Канаде в 1966 году. В России 

точкой отсчета считается 1975 год, когда архангельский изобретатель Анатолий Фомичев 

независимо собрал «мотособаку» из двигателя от бензопилы «Урал» и саней . 

Опытный образец: Сердце и коробка. В основе — четырехтактный двигатель 

мощностью 15 лошадиных сил. Атмосферник, тяговитый, без лишней электроники. Но главное 

— он работает в паре с настоящей механической коробкой передач. Вариатор душит двигатель, 

пока тот не раскрутится до визга. Лыжный модуль вместо пятой точки. 

 

Список использованных источников и литературы: 
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Всего за пару десятилетий беспилотные летательные аппараты (БПЛА) проделали путь от 

военных инструментов до привычных элементов нашего быта. Сегодня сфера их применения 

очень широка: от сельскохозяйственного контроля полей и строительства инфраструктуры до 

быстрой доставки посылок и детальной аэросъёмки городского пространства.  

Дроны отличаются невероятной маневренностью, точностью управления и способностью 

быстро реагировать на изменения окружающей среды, благодаря чему становятся незаменимым 

инструментом для множества задач там, где традиционные методы оказываются менее 

эффективными. 

Моя тема очень актуальна в наше время. В своей работе я затрону ключевой аспект 

современного мира — развитие беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). За короткий срок 

эта технология прошла огромный путь от экспериментальных образцов до широкого применения 

в различных сферах человеческой деятельности. В современном мире существует множество 

разнообразных БПЛА, но их стоимость очень высокая, а все технологические процессы нужные 

для изготовления дрона мне доступны и известны.  

Цель: используя метод аддитивного производства (3D-печати) изготовить свой 

собственный БПЛА (квадрокоптер). 

Задачи:  

 изучить литературу по истории возникновения БПЛА; 

 изучить их классификации, сферы применения; 

 узнать о принципах работы и законодательства для БПЛА; 

 безошибочно выполняя все технологические процессы, изготовить свой собственный 

квадрокоптер. 

БПЛА (беспилотный летательный аппарат) — это техническое устройство, 

осуществляющее полёт и выполняющее определённые задачи без человека на борту. БПЛА — 

одна из разновидностей беспилотников которые различаются по конструкции, назначению и 

множеству других параметров.  

Принцип работы беспилотника основан на комбинации сенсорных систем, автопилота и 

программного обеспечения. Сенсоры, такие, как камеры, радары и система навигации, собирают 

информацию об окружающей среде и положении аппарата.  

Эти данные передаются в автопилот, который обрабатывает информацию и принимает 

решения о дальнейшем движении и поведении беспилотника, управляя вращением двигателей и 

отклонением аппарата от заданной траектории. 

Принцип и методы управления беспилотником могут отличаться в зависимости от его 

конкретного назначения. Некоторые беспилотники могут быть полностью автономными и 

способны выполнять задачи самостоятельно без участия человека. Другие дроны могут быть 

дистанционно управляемыми, где оператор на земле управляет аппаратом с помощью пульта 

управления или компьютерного интерфейса. Большинство современных аппаратов, как 

гражданских, так и военных, могут управляться и оператором, и летать самостоятельно.  

БПЛА делятся по сфере применения на мирное и военное использование.  

В мирных целях это: Охрана территории;  Обнаружение и поиск объектов;  В 

строительстве для составления плана земель;  Область применения беспилотной техники в 

сельском хозяйстве непрерывно расширяется;  Развлечение или аттракцион.  
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Для проведения анализа достоинств и недостатков идей, мне было необходимо сравнить 

создаваемый квадрокоптер с аналогичными вариантами. Визуально удобно составить таблицу, 

в которой размещены возможные варианты и характеристики. 

Таблица 1 – Сравнительные характеристики 

№ Изображение  Достоинства  Недостатки Мой выбор 

1 

 

Интересный 

внешний вид 

Нет недостатков Да 

2 

 

Многофункцион

альный  

Сложная 

конструкция 

Нет 

3 

 

Простая 

конструкция 

Простой 

внешний вид 

 

Нет 

 

Для того чтобы понять, какие выполнять действия и выстроить их последовательность, я 

составил технологическую карту. 

Таблица 2 – Технологическая карта 

            

№ 

Технологическая  

операция  

Фото Инструменты 

1. Сделать черчёж 

 

Карандаш, стирательная 

резинка, линейка 

2. Сделать модель и запчасти  

 

Компьютер, черчёж 

 

            

№ 

Технологическая  

операция  

Фото Инструменты 

3. Напечатать запчасти 

 

3D-принтер  

4. Купить электронные 

детали дрона 

 

Интернет магазин 

5. Собрать дрон   

 

Маленькие шурупы, отвёртка 
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В этом разделе я сравнивал свой дрон с «заводским» так как он для меня являлся 

конструктивной базой. Также я рассчитывал экономическую выгоду. 

Таблица 3 – Развитие дрона 

Характеристики дронов 

Мой дрон Заводской дрон 

  
Вес:185 г Вес: 190 г 

Цена: 3200 руб. Цена:5350 – 6530 руб. 

Размер без лопастей: 170 х 175 х 60 мм Размер без лопастей: 190 х 190 х 60 мм 

Размер с лопастями: 295 х 300 х 60 мм Размер с лопастями: 310 х 310 х 60 мм 

Характеристики дронов 

Мой дрон Заводской дрон 

Назначение: Спортивный Назначение: Детский 

Сложность конструкции: Лёгкая Сложность конструкции: Лёгкая 

Защита электроники: Пониженная Защита электроники: Повышенная 

Охлаждение электроники: Высокая Охлаждение электроники: Низкая 

Опасность от дрона: невозможно 

установить защитные элементы 

Опасность от дрона: возможно установить 

защитные элементы 

 

Для определения размеров модели, её устройства, соотношения деталей и узлов 

необходимо было создать чертёж. 

 
Рисунок 1 – Чертёж модели  

 

2.5 Экономический расчёт 

1) Электронная плата - 1030 рублей 

2) 2 пары моторов - 686 рублей 

3) 2 пары лопастей - 244 рублей 

4) Батарея на 3.7V 800 mah - 460 рублей 

5) PETG пластик для 3D-принтера – 780 рублей 

Итог: 3200 рублей 

Целью выполнения моего проекта было, используя метод аддитивного производства (3D-

печати) изготовить свой собственный БПЛА (квадрокоптер). В ходе своей работы, я использовал 

именно этот метод конструирования и модель была создана. 
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Достижение цели было осуществлено путем выполнения задач по изучению различных 

источников по истории развития БПЛА, их видов, способах конструирования, сферах 

применения, законодательству РФ в области эксплуатации беспилотников. Также осуществлены 

задачи по разработке конструкции, подготовке её к эксплуатации и осуществления полетов. 

Тем самым была подтверждена гипотеза в результате работы над проектом, я осуществил 

навык 3D-печати в новом для себя направлении и создал действующую модель квадрокоптера. 

 

Список использованных источников и литературы: 
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Автономные устройства для чтения актуальны в условиях, требующих минимизации 

энергопотребления и компактность, или с ограниченным доступом к традиционным 

электронным устройствам. Портативный читатель текста на базе микроконтроллера Arduino 

Nano способен работать от аккумулятора и выводить информацию с SD-карты на 

малогабаритный дисплей, что в космических аппаратах и модулях служит отличным 

инструментом для быстрого просмотра заметок, отработки тренировочных материалов или 

чтения литературных произведений в период отдыха. [1] 

Устройство представляет собой автономный девайс, который считывает текстовые файлы 

с SD-карты и выводит их содержимое на OLED-дисплей. Питание осуществляется от литий-

полимерного аккумулятора, что обеспечивает длительную работу без подзарядки. Управление 

осуществляется с помощью трех бесшумных кнопок. 

Основными характеристиками портативного текстового читателя являются: 

1. Автономное питание и зарядка: 

- устройство работает от аккумулятора 102050 ёмкостью 1000 мА·ч. 

- для зарядки используется модуль с выходным током 2 А и КПД 92,5%, что обеспечивает 

быструю и эффективную подзарядку. 

- подключение зарядки осуществляется через MicroUSB-адаптер, обеспечивающий 

напряжение 3.3 В. 

2. Управление и интерфейс: 

- устройство оснащено тремя кнопками управления: «Вверх», «Вниз» и «OK» для 

навигации по тексту. 

- для включения/выключения используется отдельная кнопка с фиксацией. 

- информация отображается на монохромном OLED-дисплее размером 0.96 дюйма с 

разрешением 128x64 пикселей, подключаемом по шине I2C. 

3. Чтение данных: 

- хранение текстовой информации на стандартной SD-карте, отформатированной в FAT32 

или FAT16. 

- имя файла `FILENAME.TXT`, кодировка UTF-8 для корректного отображения символов. 

- для прошивки микроконтроллера использован программатор USBASP 2.0, позволяющий 

загружать скетчи без необходимости использования загрузчика. 

4. Простота сборки и эксплуатации: 

- компоненты устанавливаются на макетную плату, что значительно упрощает процесс 

сборки и позволяет легко вносить изменения. 

- корпус изготовлен методом 3D-печати из пластика PLA+, что обеспечивает прочность и 

эргономичность. 

- прошивка устройства производится через программатор, после чего SD-карта 

вставляется в слот для работы. 

5. Энергоэффективность: 

- благодаря использованию микроконтроллера ATmega328P и OLED-дисплея, 

потребление устройства минимально, что обеспечивает длительное время автономной работы. 

Внешний вид собранной модели портативного читателя представлен на рис. 1. 



108 
 

 

 
Рис. 1 – Внешний вид модели портативного читателя текста 

 

Для изготовления модели использовалась схема, представленная на рис. 2. 

 

 
Рис. 2 – Схема для изготовления модели портативного читателя [1] 

При расчете материальных затрат на изготовление модели портативного читателя 

учитывалась стоимость необходимых элементов и материалов (пластик для 3D- принтера, Arduino 

nano, аккумулятор 102050 1000mAh, зарядный модуль батареи, программатор USBASP 2., OLED 

дисплей128x640.96, кнопки включения, выключения и управления, Micro-Cd адаптер 3.3v 6 pin). 

Необходимые компоненты можно заказать через Интернет-магазин. Расчеты показывали, что 

общая стоимость устройства составляет 2249 рублей, что значительно ниже стоимости 

электронных книг или других специализированных устройств для чтения. [2] 

Произведены расчеты надежности схемы. Результаты расчетов показателей надежности 

сведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Показатели надежности 
Элементы Интенсивность 

отказа элемента 

Количество 

элементов гр 

Интенс. отказа всех 

элементов гр. λ*10⁶ 

Микросхема 0,8 1 0,8 

Транзистор 0,3 2 0,6 

Диод  0,1 3 0,3 

Резистор  0,08 5  0,4 

Соединитель  0,01 8 0,08 

Итого   2,18 

 

Определяем общую интенсивность отказов: 
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λ = 2,18 × 10⁻⁶. 

 

Рассчитываем среднюю наработку до отказа Tср: 

Tср = 10⁶ / 2,18 = 458715 часов ≈ 52 года 

Организовав и проведя исследование, установили, что применение микроконтроллера 

Arduino Nano для создания портативного читателя текста является эффективным и экономически 

целесообразным решением. Принципы работы данного устройства обеспечивают высокую 

надежность, простоту в использовании и возможность самостоятельной сборки. Устройство для 

автономного чтения текстовой информации в может быть использовано различных сферах — от 

образования и личного использования до промышленности. Технологические преимущества, 

такие как низкая стоимость, автономность и простота обслуживания, делают его оптимальным 

решением для современных потребностей в мобильном доступе к информации. 

Предлагаемая схема портативного читателя экономит значительные денежные средства. 

Стоимость устройства 2249 рублей, в сравнении со стоимостью электронных книг или других 

специализированных устройств для чтения.  

В будущем планируется реализация режима энергосбережения, что позволит увеличить 

время работы от одного заряда аккумулятора. 

 

Список использованных источников и литературы:  

 

1. Баканов, Г.Ф., Соколов С.С. Конструирование и производство аппаратуры: учебник для 

студ. Учреждений сред. проф. образования / Г.Ф. Баканов. М. : Издательский центр «Академия», 

2011- 384 с. - ISBN 978-5-7695-5312-7. 

2. Хабаров, Б.П., Куликов Г.В., Парамонов А.А. Техническая диагностика и ремонт 

бытовой радиоэлектронной аппаратуры: Учебное пособие: под общей редакцией Г.В. Куликова/ 

Б.П. Хабаров, Г.В. Куликов, А.А. Парамонов. - Москва: Горячая линия - Телеком, 2004. - 376 с. - 

ISBN 5-95517-160-0. 
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В современном обучении основам электротехники особое значение приобретает создание 

безопасных, наглядных и интерактивных методов освоения теоретических знаний и 

практических навыков. Традиционные методы преподавания зачастую сталкиваются с рядом 

ограничений, таких как недостаточная наглядность и риск для здоровья студентов при работе с 

реальным электрооборудованием. В связи с этим возникает необходимость разработки 

инновационных подходов, которые позволят студентам лучше понять сложные концепции и 

безопасно применять полученные знания на практике. 

Особое внимание уделяется студентам первого курса, которые только начинают 

знакомство с профессией электромонтёра. На этом этапе у них часто возникают трудности, 

связанные с восприятием абстрактных понятий, таких как электрический ток, напряжение, 

сопротивление, а также опасениями, связанными с возможными аварийными ситуациями и 

рисками поражения электрическим током. Эти психологические барьеры могут препятствовать 

формированию правильного понимания основ электрических цепей, снижать мотивацию к 

дальнейшему обучению и развитию профессиональных навыков. 

Актуальность проекта: Работа с реальным электрооборудованием при 220 В опасна и 

вызывает психологический барьер, затрудняя освоение навыков.  

Цель проекта: разработать и собрать функциональный настольный тренажёр для 

безопасной отработки навыков сборки базовых схем подключения освещения за 3 месяца, 

используя устройства электрооборудования, такие как лампочка, выключатель и светодиоды.  

Задачи проекта: 
1. Проанализировать теоретические основы построения простейших электрических цепей. 

2. Разработать функциональную схему. 

3. Подобрать комплектующие и материалы с учетом требований безопасности, наглядности и 

надежности. 

4. Собрать действующий макет тренажера, включающий монтажную панель, коммутационные 

элементы, нагрузку и систему индикации. 

5. Провести испытания тренажера на работоспособность и безопасность. 

Практическая значимость заключается в создании безопасного и доступного учебного 

инструмента, который позволяет студентам-первокурсникам приобретать практические навыки 

сборки и проверки электрических схем освещения. 

Электрические цепи окружают нас повсюду — от крошечного светодиода в пульте 

дистанционного управления до глобальных энергетических сетей. Понимание основ их 

построения и функционирования является фундаментом для любой технической специальности.  

Электрическая цепь – это совокупность устройств и элементов, предназначенных для 

протекания электрического тока, служащая для передачи, распределения и преобразования 

энергии.  

Основные компоненты любой цепи: 

1. Источник питания (источник ЭДС) 

2. Проводники 

3. Нагрузка (приёмник) 

4. Коммутационные и управляющие элементы 

5. Защитные и вспомогательные элементы 
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Работа цепи возможна только при её замкнутости — когда существует непрерывный путь 

для тока от источника, через нагрузку и обратно к источнику. 

Практическое применение законов электротехники реализуется через основные типы 

соединений элементов: 

1. Последовательное соединение 

2. Параллельное соединение 

Работа с электричеством, особенно с сетевым напряжением 220 В, сопряжена с риском 

для жизни (электротравмы, ожоги, остановка сердца) и имущества (пожары из-за короткого 

замыкания и перегрузок). 

Безопасность – абсолютный приоритет в обучении, что обуславливает необходимость 

использования пониженного напряжения на начальном этапе. 

Низковольтные тренажеры (3-24 В) решают эту проблему, полностью устраняя риск 

тяжелой электротравмы. 

Для реализации тренажера была выбрана схема и разработан эскиз компоновки всех 

элементов на монтажной панели, предусматривающий удобный доступ к клеммам и наглядное 

расположение компонентов. Для сборки тренажера был сформирован следующий комплект: 

1. Источник питания: стабилизированный блок питания DC 12V, 2A. 

2. Нагрузка: светодиодные модули на 12В (2 шт., разного цвета). 

3. Коммутация: клавишные выключатели (2 шт.), винтовые клеммные колодки. 

4. Индикация и защита: светодиод зеленый «Сеть», предохранитель на 2А. 

5. Материалы: основание из фанеры 10 мм, провод монтажный ПВ3 0.75 мм², крепеж. 

Работа выполнялась в следующей последовательности 

1. Подготовка основания: на панель нанесена разметка, просверлены отверстия для крепления 

компонентов. 

2. Монтаж элементов: на панель установлены и закреплены клеммные колодки, выключатели, 

держатели для светодиодных модулей. 

3. Внутренняя разводка: согласно принципиальным схемам, выполнено соединение элементов 

медным проводом. Все соединения пропаяны для обеспечения надежности. 

4. Сборка и оформление: Установлен блок питания, смонтирована задняя защитная крышка. 

Элементы подписаны, цепи промаркированы в соответствии со схемами. 

Собранный тренажер прошел проверку: Визуальный контроль и «прозвонка», 

функциональные испытания, проверка безопасности. 

 
 

Анализ основ электротехники подтвердил, что для успешного формирования 

профессиональных навыков у начинающих электромонтеров критически важна связь 

абстрактных формул и законов с их материальным воплощением. Безопасная учебная среда 

является необходимым условием для глубокого и осознанного усвоения материала. 

Созданный тренажер наглядно доказал, что даже с помощью базовых технологий и 

компонентов можно изготовить эффективное учебное пособие. Ключевыми результатами стали: 

успешная трансформация принципиальных схем в реальное устройство, обеспечение 
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абсолютной электробезопасности и создание интуитивно понятного, ремонтопригодного 

инструмента для обучения. Также важно отметить следующее: 

1. Использование физического тренажёра позволяет эффективно преодолевать 

психологический барьер перед работой с электричеством. 

2. Отработка алгоритмов на безопасном напряжении приводит к значительному 

сокращению времени и снижению количества ошибок при переходе к работе на реальном 

оборудовании. 

3. Проект полностью соответствует духу и задачам программы «Профессионалитет», 

делая обучение более практико-ориентированным и интенсивным. 
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Актуальность данной работы заключается в том, что мы электрики, а значит для нас важно 

знать принцип возникновения электростатического тока. Также данный проект поможет обрести 

нам слесарно-механические навыки и небольшие знания по электродинамике, которые 

непременно пригодятся нам в будущей специальности. И конечно же мы научимся работе в 

команде, что не менее важно для слаженного коллектива на будущем месте работы.  

Кроме того, наш продукт будет иметь большую практическую значимость. Ведь рабочая 

модель генератора Ван Де Граафа, находящаяся в кабинете физики, сможет активно 

использоваться на учебных занятиях для изучения явлений электростатики. При этом 

разработанная нами конструкция позволит полностью понять принцип работы устройства, ведь 

она легко сможет демонстрировать внутреннее строение благодаря прозрачному корпусу. И 

конечно, за счёт эффектных наблюдаемых явлений, данный продукт сможет легко 

использоваться на различных конференциях и выставках. 

Генератор Ван де Граафа — электростатический генератор высокого напряжения, 

работающий на основе электризации движущейся диэлектрической ленты [2].  

Первый прототип генератора был создан Робертом Ван де Граафом в студенческие годы 

(1920-е), когда исследовал электрические поля. А в 1931 году ученый продемонстрировал своё 

устройство, показав возможность получения напряжений в миллионы вольт. В итоге генератор 

стал важным инструментом для исследований в области электростатики и ядерной физики [3]. 

Генератор состоит из диэлектрической ленты, вращающейся на роликах, металлической 

сферы и системы щёток-электродов. При ионизации воздуха заряд переносится лентой внутрь 

сферы и накапливается на её внешней поверхности. Рост напряжения ограничивается коронным 

разрядом воздуха [4]. 

Для его уменьшения сферу тщательно шлифуют, а её диаметр увеличивают. При 

нормальном давлении коронный разряд возникает при напряжённости около 30 кВ/см, поэтому 

крупные сферы (до 10 м) позволяют получать разность потенциалов примерно до 107 В [4]. 

Цель индивидуального проекта заключается в создании рабочей модели генератора Ван 

Де Граафа. 

Задачи индивидуального проекта: 

- разобраться в информации об электростатических генераторах; 

- составить план действий по сборке модели и приобрести необходимые материалы и 

инструменты; 

- собрать рабочую модель генератора Ван Де Граафа; 

- оформить отчетные документы и защитить проект на конференции. 
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В ходе работы мы смогли создать рабочую модель электростатического генератора Ван 

де Граафа, который полноценно работает и создаёт электростатический ток.  Наш проект 

привлекает своим уникальным дизайном, а его особенностью является удобство в 

использовании. Так, например, табличка показывает принадлежность проекта к колледжу, 

подсветка добавляет привлекательность модели, прозрачный корпус показывает устройство 

генератора, а стрелки помогают увидеть направление движения ленты. 

Данный продукт будет очень полезен в качестве наглядного пособия на учебных занятиях 

по физике, а также смело может демонстрироваться на различных конференциях и выставках.  

При работе над проектом мы улучшили навыки работы со станком ЧПУ и инструментами, 

а именно паяльником, отвёрткой, плазменным резаком и шестигранником. Также научились 

моделировать детали в программе Aspire, что позволило с помощью станка ЧПУ создать 

необходимые элементы продукта. А при оформлении отчётной документации смогли закрепить 

навыки работы с различными видами информации. Все это непременно пригодится нам в 

будущей профессиональной деятельности. 

Можно уверенно сказать, что мы добились поставленной цели, и каждый из нас получил 

ценный опыт.  
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Утиков Данила, 

студент 

КГАПОУ «Ачинский колледж транспорта и сельского хозяйства» 

Руководитель: Лачинова Елена Александровна 

преподаватель 

 

В современном автомобильном сервисе и техническом обслуживании качество и 

эффективность работы напрямую зависят от используемого инструментария и оборудования. 

Одним из ключевых элементов, обеспечивающих оперативность и удобство проведения 

ремонтных и технических мероприятий, является тележка для технического обслуживания и 

ремонта автомобилей. Объектом исследования в данной работе является сама тележка, как 

средство транспортировки тяжелых аккумуляторов, а предметом — её технические 

характеристики, функциональность и эффективность использования в условиях автосервиса. 

 Актуальность темы обусловлена постоянным ростом требований к качеству 

обслуживания автомобилей, увеличением ассортимента и сложности инструментов, а также 

необходимостью повышения производительности труда специалистов. 

Научная новизна исследования заключается в создании усовершенствованной модели 

тележки, которая учитывает особенности работы с современными автомобилями,  безопасности 

и удобству использования. В отличие от существующих решений, новая тележка будет обладать 

оптимизированной конструкцией, расширенными функциональными возможностями и 

улучшенной мобильностью, что позволит повысить эффективность работы автосервисов и 

обеспечить более комфортные условия для специалистов. 

 Методы исследования включают анализ существующих моделей тележек, их 

технических характеристик, что позволяет выявить недостатки и определить направления для 

улучшения.  

Цель проекта — разработать и внедрить эффективную, удобную и надежную тележку для 

транспортирования тяжелых аккумуляторов, которая бы соответствовала современным 

требованиям и способствовала повышению производительности труда в автосервисных центрах. 

Для достижения этой цели поставлены следующие задачи: изучить требования и потребности 

пользователей тележек для  транспортирования тяжелых аккумуляторов; провести анализ 

существующих моделей и выявить их недостатки; оценить его функциональность и удобство 

использования; определить потенциал внедрения разработанной модели на рынке 

автомобильного сервиса и оценить её экономическую эффективность. 

В исследовании рассмотрены вопросы практической реализации автоматизации процесса 

обслуживания аккумуляторов в авторемонтной мастерской предприятия ООО «Патриот» г. 

Ачинска. Показана целесообразность применения спроектированной тележки, что способствует 

повышению эффективности, снижению ошибок и ускорению выполнения ремонтных работ. 

Анализ существующих моделей подтверждает необходимость в безопасной и удобной 

транспортировке тяжелых аккумуляторов. 

В целом, существующие модели тележек характеризуются хорошей прочностью и базовой 

функциональностью, однако имеют ряд недостатков, связанных с эргономикой, мобильностью и 

расширенными возможностями. Эти ограничения обусловлены конструктивными 

особенностями, недостаточной адаптацией к современным требованиям автосервиса и 

отсутствием инновационных решений, способных повысить комфорт и безопасность работы 

специалистов. Поэтому существует необходимость в разработке новых моделей, учитывающих 

современные стандарты эргономики, безопасности и функциональности, что позволит 

значительно повысить эффективность и качество технического обслуживания автомобилей. 
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Разработка и изготовление одной специализированной тележки позволит обеспечить 

безопасность груза (фиксация, защита от опрокидывания), ускорить погрузочно-разгрузочные 

работы (в 2–3 раза), снизить физическую нагрузку на персонал. 

Для изготовления тележки для транспортировки аккумуляторов  выполнен прочностной 

расчет  для конструкционных элементов тележки, расчет на изгиб, расчет сварных швов, расчет 

колес и осей. 

Согласно проведённым прочностных расчетов элементов конструкции и соединений 

прочность тележки обеспечена для нагрузки 500кг  

1. Профиль 40х40х3 мм (ГОСТ 8639-82) подходит для нагрузки 500кг. 

2. Прочность и жесткость соответствуют нормативам. 

3. Сварные швы (катет 3мм) надежны. 

Конструктивные особенности: 

Данная тележка имеет габаритные размеры 730х1050х1500 и грузоподъемность до 500 кг 

Для изготовления данной тележки необходимо: 

 рама сварная конструкция из стального профиля 40×40×2 мм (Ст3) 

 платформа Листовая сталь 3 мм с противоскользящим покрытием 

 колеса 4 шт. (2 поворотных + 2 фиксированных), полиуретан, диаметр 150 

мм, нагрузка до 150 кг/колесо  

 фиксаторы Регулируемые ремни или металлические упоры  

 ручка Эргономичная, высотой 1050мм  

 дополнительные  Элементы Защитные борта, антикоррозионная покраска 

Преимущества перед универсальными тележками: 

Оптимальные габариты под стандартные АКБ (например, 520×270×300 мм). 

Надежная фиксация – исключает смещение и падение. 

Устойчивость – низкий центр тяжести, защита от опрокидывания 

Тележка окупится за 4 месяца и далее будет приносить экономию ~65 000 руб./год. 

Рекомендации: Изготовить тележку силами предприятия (если есть сварочное 

оборудование). 

Альтернатива – заказать у стороннего производителя (стоимость ~ 25 000–35 000 руб.). 

Доработать конструкцию под конкретные типы АКБ (например, для тяговых батарей). 

Вывод: разработка и изготовление одной специализированной тележки экономически 

оправдана и быстро окупится. 

 

Список использованных источников и литературы: 
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ГРЭС И РАСЧЕТ ЕГО ТЕПЛОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 

 

Раицкая Алина  

студент 

КГБ ПОУ «Назаровский Энергостроительный Техникум» 
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Мазутопроводы тепловых электрических станций требуют строгого контроля 

температурного режима, так как охлаждение мазута приводит к росту вязкости, увеличению 

гидравлических потерь и риску застывания топлива. В условиях климата Красноярского края 

данные проблемы особенно актуальны для Назаровской ГРЭС, где мазут используется как 

резервное топливо котлоагрегатов. Традиционные методы расчёта не учитывают реальную 

геометрию трубопроводов и локальные теплопотери. Применение цифрового моделирования в 

КОМПАС-3D и КОМПАС-Flow позволяет более точно оценить теплогидравлические 

характеристики мазутопровода ПК-38 и выявить зоны повышенного риска охлаждения. 

Цель работы: разработать цифровую модель мазутопровода ПК-38 Назаровской ГРЭС и 

выполнить численное моделирование теплогидродинамических процессов для оценки теплового 

состояния, гидравлических характеристик и эффективности. 

Задачи: 

1) изучить возможности KompasFlow; 

2) определить виды и расположение арматуры из принципиальной схемы 

паромазутопровода ПК-38 Назаровская ГРЭС; 

3) смоделировать модель мазутотрубопровода в размерах в КОМПАС-3D; 

4) определить начальные и граничные условия, выполнить расчет в KompasFlow; 

5) выполнить численное моделирование расчетов приложения КОМПАС-3D в MS Excel; 

6) выполнить анализ по результатам исследования. 

Проблема: традиционные расчёты носят приближённый характер и не учитывают 

реальную геометрию трубопровода, неоднородности, повороты, фланцы и фактический режим 

работы. 

Мазут — высоковязкое остаточное топливо, которое требует подогрева для обеспечения 

транспортировки по трубопроводу.  Основные параметры мазута М100: 

 Вязкость при 100 °C – 50 мм2/с; 

 Температура вспышки – не ниже 110 °C; 

 Температура застывания – не выше 25 °C, при производстве из высокопарафинистой 

нефти – не выше 42 °C. 

На Назаровской ГРЭС используется мазут М100 как резервное топливо для питания 

котлоагрегатов, включая ПК-38. Мазут обладает высокой вязкостью и требует поддержания 

определённой температуры для обеспечения нормальной текучести и работы насосного 

оборудования. При снижении температуры вязкость резко возрастает, скорость падает, 

обнаруживаются парафиновые соединения → засорение трубопровода.  

Эксплуатация мазутопроводов сопровождается рядом проблем: 

 интенсивные теплопотери на открытых участках; 

 риски охлаждения и загустевания мазута; 
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 увеличение гидравлического сопротивления и нагрузки на насосы; 

 ухудшение условий пуска котлов при низких температурах наружного воздуха; 

 вероятность образования пробок и локального застывания топлива. 

Традиционные расчёты теплопотерь и гидравлики носят приближённый характер и не 

учитывают реальную геометрию трубопровода, локальные сопротивления, неоднородности 

теплоизоляции, повороты, фланцы и фактический режим работы. Поэтому компьютерное 

моделирование теплогидродинамики в специализированной среде КОМПАС-Flow в комбинации 

с 3D-моделью КОМПАС-3D является актуальным инструментом для: 

 анализа фактического состояния трубопровода; 

 прогнозирования остывания мазута; 

 выбора оптимальной толщины теплоизоляции; 

 оценки рисков при низких температурах. 

KompasFlow может выполнять первичные расчёты, оценивать, как изменения в геометрии 

устройства могут повлиять на его эффективность, на ранних этапах проектирования оценивать 

перепад давления, полного давления или температуры, например, расчёт гидродинамических 

потерь в трубах и запорной арматуре, гидравлических потерь в жидкостных теплообменниках. 

Изучение схемы паромазутопровода основано на документации Назаровской ГРЭС 

(рис.1).  

  
Рисунок 1 – Схема паромазутопровода Назаровской ГРЭС 

 

Определены: 

 напорный мазутопровод диаметр D100, для клапана d16х2, выход d60х5 

 клапан запорный – 10 шт., 

 клапан регулирующий; 

 длина участка 3000 мм, 3000 мм, 6000 мм, 9000 мм, 10000 мм; 

 пять отводов 90°; 

 давление мазута 25 кгс/см2; 

 рабочая температура мазута 100 °С. 
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В практической части выполнено моделирование теплообмена и движения мазута по 

трубопроводу на ГРЭС, использован программный комплекс КОМПАС-Flow, являющийся 

отечественным аналогом ANSYS Fluent. На данном этапе приложение КОМПАС-Flow может 

выполнять вычисления только в одной среде, поэтому в дальнейшем рассмотрен мазутопровод 

(без учета контура пара). 

Необходимо выполнить моделирование напряжения мазута по трубопроводу диаметром 

100 мм и длиной 31 м. Цель — определить температуру вдоль трубопровода и оценить влияние 

температуры окружающего воздуха на тепловые потери. Изменяя входные параметры, 

граничные условия, параметры сетки, можно изучить все необходимые параметры на выходе 

(поля температуры, энтропии, давления, скорости), мы рассмотрели режим: Твхода = 100 °С, 

воздуха = 20 °С. 

Основные этапы практической части: 

1) 3D-моделирование в КОМПАС-3D мазутопровода 

Создана на основании эскиза мазутопровода (рис.2) трехмерная модель прямых участков 

и поворотов в зависимости от длины и диаметра труб (рис. 3). 

 
Рисунок 2 – Эскиз мазутопровода Назаровской ГРЭС 

 

 
Рисунок 3 – Трехмерная модель мазутопровода Назаровской ГРЭС 

 

2) Выполнен экспорт трехмерной модели мазутопровода в приложение КОМПАС-Flow. 

3) Выполнена настройка физической модели в КОМПАС-Flow. Заданы начальные и 

граничные условия: температура мазута: 100 °С; температура окружающей среды: 20 °С; 
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давление мазута: 25 кгс/см2. Граничные условия – стенки-запорные, стены труб (проект 

представлен в приложении А). 

4) Произведен приложением расчёт (видео расчета см. в приложении Б). Получены поля: 

температуры, скорости, давления (рис. 4). Рассмотрены варианты моделирования при закрытых 

и открытых клапанах d16*2. 

 

 
Рисунок 4 – Расчетные поля энтальпии, давления, скорости на всех участках мазутопровода 

КОМПАС-Flow позволяет создавать экспорт данных в другие программы, поэтому был 

произведен экспорт в табличную зависимость в MS Excel. Расчетная сетка с шагом 0,000003. 

Построены диаграммы (результаты представлены в приложении В). 

Основные результаты моделирования были получены без задействования контура с 

паром, поэтому выводы ограничены только подсчетом контура с мазутом: 

 температура на выходе трубопровода: 82–84 °С, 

 падение температуры на поворотах выше на 8–12 %, 

 риск переохлаждения при –30 °С: высокий (температура падает до 73–75 °С). 

Вывод: использование компьютерного анализа позволяет определять оптимальные 

режимы подогрева мазута и тем самым снижать вероятность аварийных ситуаций. 

По результатам выполненных исследований построена 3D-модель мазутопровода ПК-38 

Назаровской ГРЭС, произведено численное моделирование его характеристик в КОМПАС-Flow. 

Цифровая модель выявила существенные тепловые градиенты, которые невозможно точно 

определить традиционными методами.  

Научная новизна проекта: 

 впервые проведено 3D-моделирование реальной конфигурации трубопровода ПК-38; 

 получены точные поля; 

 выявлены локальные зоны (потери напора); 

 установлена взаимосвязь: геометрия → теплопотери → вязкость → гидравлика. 

Результаты проекта могут быть использованы: 

 для оптимизации схемы мазутопроводов ГРЭС; 

 при оценке эффективности; 
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 как цифровая модель для дальнейших расчётов модернизации; 

 в учебной деятельности (как пример применения численного моделирования). 

Предложенные меры позволяют повысить надёжность системы топливоподачи ПК-38, 

уменьшить теплопотери и снизить эксплуатационные риски. Проект в дальнейшем планируется 

развивать: добиться поддержки одинаковой температуры на всех участках трубопровода; 

включить в расчет две греющих среды с учетом расширения возможности в приложении 

КОМПАС-Flow. 
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КГБПОУ «Назаровский энергостроительный техникум» 

Руководитель: Михалёва Марина Владимировна 
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В настоящее время одним из наиболее актуальных вопросов охраны окружающей среды 

является проблема защиты воздушного бассейна от загрязнения высокодисперсными частицами 

с размерами менее 5 мкм, которые оказывают отрицательное воздействие на здоровье людей и 

животных, состояние растений и экосистем. Особенно остро стоит проблема очистки дымовых 

газов от летучей золы на предприятиях ТЭЦ и ТЭС, работающих на твердом топливе.  

  Актуальность и практическая значимость данного проекта состоит в том, что существуют 

объективные факторы, ограничивающие эффективность улавливания. Мы разделили эти 

факторы на группы: 

1. Конструктивные факторы - высокая скорость газового потока в горловине и равномерность 

распределения жидкости по конфузору. 

2. Режимные факторы – перепад давления, расход жидкости и температура газа. 

3. Технологические факторы - засорение форсунок отложениями. 

  Цель работы: повысить эффективность работы аппаратов мокрой очистки газов на основе 

скрубберов Вентури за счет увеличения степени поглощения твердых высокодисперсных частиц 

каплями жидкости в ультразвуковых полях высокой интенсивности. 

Задачи:  

1. Изучить и проанализировать проблему. 

2. Определить эффективность улавливания дисперсных частиц в скруббере при 

воздействии неоднородного акустического поля на газодисперсный поток в зависимости от:  

- условий ввода,  

- количества и размера УЗ-излучателей. 

3. Разработать проект технического решения. 

4. Провести технико-экономический анализ применения УЗ-излучателей. 

Для удаления твердых частиц из газообразных сред применяются разные подходы, а 

именно: фильтрование, электрическая очистка, сухая и мокрая очистка. Конструктивными 

особенностями аппаратов, которые реализуют способ мокрой очистки, является улавливание 

твердых частиц жидкостью (пленкой или каплями), пузырьками газа при воздействии газового 

потока с поверхностью жидкости и последующим удалением из аппарата их в виде шлама. 

Одними из наиболее распространенных пылеуловителей являются скрубберы Вентури. Они 

характеризуются лучшей эффективностью для промышленной очистки газов среди устройств 

мокрого типа. Могут применяться для удаления высокодисперсной (субмикронной) пыли 

(твердых частиц) из газообразных сред для широкого диапазона ее начальных концентраций – 

0,05–100 г/м3.  

Принцип работы скрубберов Вентури заключается в том, что газы сначала увлажняются, 

а затем в них образуются капли воды с захваченными частицами пыли, которые осаждаются на 

стенках оборудования под действием центробежных сил или других механизмов. После очистки 

газ выходит в атмосферу, а вода с золой направляется в систему отстойника.  

На сегодняшний день для очистки промышленных выбросов от высокодисперсных частиц 

разработаны и применяются различные аппараты, отличающиеся по конструктивному 

исполнению и основанные на различных физических механизмах улавливания взвешенных 

частиц. Эти аппараты, основанные на сухих или мокрых способах очистки газов, обеспечивают 
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достаточно высокую эффективность улавливания дисперсных частиц с размером более 5 мкм (до 

95 – 99 %). Однако их эффективность значительно уменьшается при улавливании 

высокодисперсных частиц с размерами менее 5 мкм. Невысокая эффективность улавливания 

высокодисперсных частиц, главным образом, обусловлена высокой степенью увлечения этих 

частиц газовым потоком. 

 
Рисунок 1 Устройство скруббера Вентури 

 

Максимальная эффективность улавливания частиц размером 1–2 мкм в скрубберах 

Вентури может достигать 60–65 %. Несмотря на высокое качество очистки, эффективность 

применяемых скрубберов Вентури в ряде случаев не удовлетворяет действующим экологическим 

требованиям по уровню выбросов вредных частиц в атмосферу.  

Исследования и разработки отечественных и зарубежных авторов, связанные с решением 

проблем повышения эффективности газоочистного оборудования, показали необходимость 

использования внешних энергетических воздействий для придания взвешенным частицам 

дополнительного встречного движения, при котором происходит их объединение (коагуляция). 

Многочисленные исследования показывают, что наиболее эффективным вариантом решения 

проблемы является УЗ-коагуляция твердых частиц с каплями жидкости, которая может быть 

реализована в устройствах мокрой очистки газов, например, в скрубберах Вентури, обладающих 

наибольшей эффективностью очистки среди мокрых пылеуловителей. Применение УЗ-

воздействия обеспечит увеличение степени поглощения твердых частиц каплями жидкости и их 

последующее осаждение. 

Однако оборудования для УЗ-коагуляции в скрубберах Вентури до настоящего времени 

практически не создано.  

Физико-математическая модель коагуляции основана на анализе движения газовой и 

дисперсных фаз [1-4]. В качестве входных данных для расчета движения и взаимодействия 

частиц использовалось поле скоростей газа. Расчет эффективности газоочистки проводился по 

методике, основанной на определении массового расхода дисперсных частиц через заданную 

выходную поверхность. Определение эффективности трубы и скруббера Вентури было основано 

на расчете массового расхода дисперсных частиц: 

η = 

ρ
р ∑ H𝑑 𝑚𝑖𝑛(dk)∙𝜋∙dk

3N(∆r
k=1

αвх∙G∙∆t
 · 100%                                                         (1) 

ρp – плотность золовых частиц, кг/м3;  

dk – диаметр золовой частицы, м;  

αвх– начальная запыленность газового потока, кг/нм3;  

N(∆t) – удельное число зольных частиц (через выходное сечение за время ∆t);  

G – расход газа, м3/c;  

Hdmin(dk) – функция-индикатор типа частицы  Hdmin(dk) =1 при dk<dmin  

Hdmin(dk) = 0 при dk>dmin;  

dmin – минимальный диаметр капель воды, м. 
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На основании физико-математической модели были получены зависимости 

эффективности улавливания золовых частиц от различных производственных факторов. 

Полученные расчетные результаты хорошо согласуются с данными исследований подобных 

промышленных скрубберов.  

Именно для высокодисперсных золовых частиц (размером менее 5 мкм) достигается 

наибольший эффект от ультразвуковой коагуляции. Эффективность улавливания золовых частиц 

диаметром 2 мкм при уровне звукового давления в 150 дБ составляет около 99 %. Это 

значительно превышает степень газоочистки без применения ультразвуковой коагуляции (не 

более 65 %). 

Полученные зависимости при разных уровнях ультразвукового воздействия в диапазоне 

диаметров частиц 2–40 мкм имеют экстремумы. Диаметру золовых частиц в 5 мм соответствует 

максимум эффективности (или минимум запыленности). Это обусловлено тем, что при меньших 

диаметрах снижается эффективность каплеуловителя, а при больших диаметрах уменьшается 

вероятность столкновения частиц дисперсной фазы внутри трубы Вентури вследствие снижения 

колебательной скорости золовых частиц в акустическом поле. Диаметрам золовых частиц 5–40 

мкм соответствует минимум эффективности (или максимум запыленности).   

Таким образом, анализ расчетных зависимостей показал, что ультразвуковое воздействие 

наиболее эффективно применять для уменьшения количества высокодисперсных золовых частиц 

(диаметром менее 5 мкм) в очищаемых газах. 

Источниками для создания акустических колебаний ультразвуковой частоты в 

газодисперсных средах являются ультразвуковые излучатели. Конструктивно они представляют 

собой пьезоэлектрические ультразвуковые колебательные системы с изгибно-колеблющимся 

диском специального ступенчато-переменного сечения.  

Наиболее целесообразным местом установки УЗИ является оголовок трубы Вентури 

(рис. 6), где обеспечивается максимальная концентрация частиц дисперсной фазы. 

 
Рисунок 6   Схема установки: 1 – труба Вентури; 2 – отвод для установки 

ультразвукового излучателя; 3 – ультразвуковой дисковый излучатель; β – угол между осью 

трубы Вентури и ультразвукового дискового излучателя 

 

Для исключения непосредственного контакта золовых частиц с поверхностью диска 

(наличие контакта приведет к абразивному износу поверхности и выходу из строя диска) УЗИ 

должны устанавливаться не в самом газодисперсном потоке, а в металлических отводах под 

определенным углом к оси трубы Вентури. Кроме того, УЗИ необходимо располагать 

симметрично для обеспечения равномерного распределения ультразвукового поля в трубе 

Вентури. Величина оптимального угла - 45 градусов, при этом обеспечивается наибольший 

уровень звукового давления в горловине. При увеличении суммарной площади излучения, 

повышается эффективность газоочистки и снижается запыленность. Причем, наиболее 

эффективно улавливаются высокодисперсные частицы, размером менее 10 мкм. Как видно из 

графиков, эффективность улавливания мало зависит от количества УЗИ. Поэтому для 

уменьшения затрат целесообразно ставить по 2 излучателя: 
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Рисунок 7 Схема установки 2-х УЗИ в трубу Вентури (вид сверху) 

Для монтажа УЗ-излучателей к отводам применяются крепежные фланцы с 

охлаждающим объемом и отражателем. Для охлаждения УЗ-излучателей в процессе работы 

можно использовать воду из системы орошения труб Вентури. Произведен примерный раскрой 

заготовки на листе и трубе.  

 Промышленные испытания были проведены на котлоагрегате БКЗ-220-100Ф ТЭЦ, 

работающем на угле Харанорского месторождения. Результаты проведенных испытаний 

показали, что при работе ЗУУ с нагрузкой котла 180 т/ч обеспечивается эффективность 

газоочистки без УЗ-воздействия 95,07 %, а с УЗ-воздействием – 98,13 %. 

 Для оценки эффективности применения УЗИ на скрубберах мы рассмотрели финансовые 

затраты на плату за выбросы SO₂ согласно Постановлению Правительства РФ № 913 на 2024 г. в 

пределах установленного лимита (Сл): 145,6 руб./тонна, за сверхлимитный выброс (Ссв): 728 

руб./тонна. Содержание диоксида серы в 3 400 000 тоннах угля ≈ 17000 т. 

 Расчет платы за выбросы по формуле: 

П = (Сл × Мл) + (Ссв × (Мф - Мл)) = (2500×145,6) + (728×14500) = 10,920 млн.руб 

Где: Мф — фактическая масса выброса SO₂ = 17000 т 

        Мл — установленный лимит на выброс SO₂ = 2500 т. 

Вывод: Для данного объема угля экологические платежи становятся очень существенной 

статьей расходов, и необходимо повысить эффективность газоочистного оборудования. 
В результате выполнения работы показана возможность интенсификации процесса 

мокрой газоочистки в скрубберах Вентури, а именно повышение эффективности за счет 

ультразвуковой коагуляции высокодисперсных золовых частиц. 
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Цель работы: Выполнить количественную оценку фактических потерь активной 

мощности и электроэнергии в шинопроводах, провести анализ причин их возникновения и 

разработать комплекс технических решений, направленных на повышение 

энергоэффективности и снижение эксплаутационных затрат 

Задачи: 

1.Определение исходных величин и расчёт потерь в существующих шинопроводах 

2. Разработка эскиза нового шинопровода 

3. Проведение технико-экономического сравнения 

При номинальной нагрузке генераторов в результате тепловых потерь происходит 

нагрев алюминиевых шин (до 100С°) металлоконструкций ЗРУ, что приводит к потерям 

э/энергии и повышенной температуре в помещениях ЗРУ 

Необходипмо определить величину потерь в шинопроводах и предложить 

эффективные варианты улучшения ситуации. 

Шинопровод — это жесткий токопровод заводского изготовления, предназначенный 

для передачи и распределения электроэнергии. Представляет собой комплектное 

устройство, состоящее из неизолированных или изолированных шин (медных, 

алюминиевых) и защитной оболочки (короба). 

Основные элементы: 

1.Токоведущие шины — проводники прямоугольного или профильного сечения. 

2.Изоляция — воздушный промежуток (в открытых) или сплошное покрытие из 

пластика/слюды (в защищенных). 

3.Оболочка (корпус) — стальной или алюминиевый профиль, обеспечивающий 

механическую защиту, заземление и иногда выполняющий функцию нулевого проводника 

Классификация: 

По току: магистральные (доставка энергии от ТП к стоякам) и распределительные 

(подключение нагрузок). 

По конструкции: открытые (IP00), защищенные (IP31–IP55) и герметичные 

(IP68).По материалу: алюминиевые, медные, сталеалюминиевые. 

Принцип работы: 

Переменный ток протекает по шинам, расположенным с минимальными зазорами. 

При прохождении тока возникает эффект близости и поверхностный эффект, что при 

грамотном расположении фаз (транспозиция) снижает индуктивное сопротивление и 

потери. 

Преимущества: 

Высокая ремонтопригодность и модульность (быстрый монтаж/демонтаж). 

Низкие потери напряжения (малое индуктивное сопротивление по сравнению с 

кабелем). 

Пожаробезопасность (металлическая оболочка не распространяет горение). 

Возможность ответвления под нагрузкой (в некоторых сериях). 

Область применения: 

Промышленные цеха, высотные здания, торговые центры, ЦОДы, где требуется 

передача больших токов (от 100 А до 6300 А и выше) на короткие расстояния. 

Изучив все материалы, мы нашли несколько  способов решения данной проблемы:  

1) Замена алюминиевых шин на медные;  
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2) Установка дополнительного теплоотводящего покрытия на алюминиевые шины; 

3) Улучшение изоляции и герметичности помещения ЗРУ; 

4) Установка параллельных шин к существующим. 

Задача требует комплексного подхода, включающего техническое решение, расчеты 

и оценку эффективности принимаемого решения. Рассмотрим поэтапно каждый пункт 

задания. 

Исходные данные: 

Предположим, имеются две секции шинопровода напряжением 13,8 кВ (первая и 

четвертая), каждая из которых подключена к своим генераторам. Температура 

алюминиевых шин достигает100∘C при номинальной нагрузке, что ведет к повышенным 

потерям электроэнергии и перегреву помещений ЗРУ. 

Цель расчетов: 

Определить величину потерь в шинопроводах и предложить эффективные варианты 

улучшения ситуации . 

В соответствии с Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), для 

шинопроводов, работающих на напряжении 13,8 кВ, важно соблюдать определенные 

температурные режимы, чтобы обеспечить их безопасную и надежную эксплуатацию. 

Основные требования к температурному режиму шинопроводов: 

1. Максимальная температура: 

- Для медных шинопроводов максимальная температура не должна превышать 90 °C. 

- Для алюминиевых шинопроводов этот предел обычно составляет 75 °C. 

2. Температура окружающей среды: 

o Шинопроводы должны эксплуатироваться при температуре окружающей среды от -

40 °C до +40 °C. В некоторых случаях допускается повышение до +45 °C, но это должно 

быть обосновано проектом. 

3. Температура при коротком замыкании: 

- Временные перегревы, возникающие при коротком замыкании, допустимы, но не 

должны превышать установленных норм для материалов. 

4. Условия установки: 

- Важно учитывать условия установки (например, в закрытых помещениях или на 

открытом воздухе), так как они могут влиять на теплоотведение и, соответственно, на 

допустимые температуры. 

Буквенно-цифровые и цветовые обозначения одноименных шин в каждой 

электроустановке должны быть одинаковыми. 

Шины должны быть обозначены: 

1) при переменном трехфазном токе: шины фазы A - желтым, фазы B - зеленым, фазы 

C - красным цветом; 

2) при переменном однофазном токе шина B, присоединенная к концу обмотки 

источника 

питания, - красным цветом, шина A, присоединенная к началу обмотки источника 

питания, - желтым цветом. 

Шины однофазного тока, если они являются ответвлением от шин трехфазной 

системы, обозначаются как 

соответствующие шины трехфазного тока; 

3) при постоянном токе: положительная шина (+) - красным цветом, отрицательная 

(-) - синим и нулевая 

рабочая М - голубым цветом. 

Цветовое обозначение должно быть выполнено по всей длине шин, если оно 

предусмотрено также для более интенсивного охлаждения или антикоррозионной защиты. 

Допускается выполнять цветовое обозначение не по всей длине шин, только 

цветовое или только буквенно-цифровое обозначение либо цветовое в сочетании с 

буквенно-цифровым в местах присоединения шин. Если неизолированные шины 
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недоступны для осмотра в период, когда они находятся под напряжением, то допускается 

их не обозначать. При этом не должен снижаться уровень безопасности и наглядности при 

обслуживании электроустановки. 

При расположении шин "плашмя" или "на ребро" в распределительных устройствах 

(кроме комплектных сборных ячеек одностороннего обслуживания (КСО) и комплектных 

распределительных устройств (КРУ) 6 - 10 кВ, а также панелей 0,4 - 0,69 кВ заводского 

изготовления необходимо соблюдать следующие условия: 

Определение исходных величин и расчёт потерь в существующих шинопроводах: 

Используем стандартную формулу для расчета потерь активной мощности в 

проводниках: 

Pпотерь = I2R 

где: 

o I — номинальный ток генератора, 

o R — полное сопротивление одного элемента шинопровода. 

Допустим, номинальный ток составляет около 3000 A3000A, а материал шин — 

алюминий с сопротивлением примерно 30 μΩ/m30μΩ/m. Предполагаемая длина каждой 

фазы — около 10 метров10метров. 

Тогда: 

R=30×10−6 Ω/m×10 m=300 μΩ=0.3 ΩR=30×10−6Ω/m×10m=300μΩ=0.3Ω 

Потери будут равны: 

Pпотерь=(3000)2×0.3=2, 700, 000 W=2.7 MWPпотерь=(3000)2×0.3=2,700,000W=2.7

MW 

Это значит, что ежегодно теряется значительное количество электроэнергии, 

особенно учитывая непрерывную работу электростанции. 

Замена алюминиевых шин на медные: 

Медные шины имеют значительно меньшее удельное сопротивление (примерно 

вдвое меньше). Это уменьшит потери и снизит рабочую температуру. 

Размеры существующего шинопровода: Предположим, мы имеем стандартный 

комплект секционного шинопровода ЗРУ-13,8 кВ, состоящего из четырех сборных секций: 

первой и четвертой (1г, 2г, 7г, 8г). Каждая секция имеет длину примерно 10м, ширину 20см 

и толщину 1 см. 

Материалы и конструкция: Новый шинопровод должен соответствовать требования 

пожарной безопасности и устойчивости к внешним воздействиям. Рассмотрим вариант 

исполнения алюминиевыми профилями толщиной 1,5 мм, усиленными стальными 

конструкциями. Шину будем крепить с использованием специальных крепежных 

элементов (болтов, зажима) 

Улучшение изоляции и герметичности помещения ЗРУ:  

Повышенная теплоизоляция и установка эффективных вытяжных систем позволят 

снизить влияние высоких температур внутри ЗРУ, обеспечивая нормализацию рабочих 

условий. 

Теплоизоляция и охлаждение: для уменьшения потерь на нагрев целесообразно 

предусмотреть специальные теплоизоляционные покрытия, защищающие от избыточного 

излучения и конвекции. Также полезно организовать дополнительное воздушное 

охлаждение. 

Установка дополнительного теплоотводящего покрытия на алюминиевые шины:  

Можно установить специальные радиаторы или экраны для отвода избыточного 

тепла. Данный способ является менее дорогим, однако эффективность такого метода ниже, 

чем замена материала. 

Теплоизоляция и охлаждение: для уменьшения потерь на нагрев целесообразно 

предусмотреть специальные теплоизоляционные покрытия, защищающие от избыточного 

излучения и конвекции. Также полезно организовать дополнительное воздушное 

охлаждение. 
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Установка параллельных шин к существующим:  

Дополнительные шины позволят равномерно разделить нагрузку между 

несколькими параллельными цепями, уменьшая плотность тока и соответственно снижая 

тепловые потери. Наличие резервных путей подачи питания увеличивает надежность всей 

системы, позволяя минимизировать последствия выхода из строя отдельных участков 

шинопровода.  

Расположение дополнительного шинопровода: параллельно существующему 

проложенному шинопроводу устанавливаем новый шинопровод таким образом, чтобы 

расстояние между ними составляло минимум 50 см. Это пространство позволяет 

эффективно отводить излишнее тепло и облегчает обслуживание обеих линий. 

Каждый вариант имеет свои плюсы и минусы: 

• Установка дополнительного теплоотводящего покрытия: умеренные затраты, 

уменьшение потерь и улучшение теплопередачи, но потребуется регулярное обслуживание. 

• Замена алюминиевых шин на медные: высокая первоначальная стоимость, 

значительные снижение потерь и увеличение срока службы. 

• Улучшение изоляции и вентиляции: небольшие первоначальные вложения, 

незначительное снижение потерь, повышение комфортности условий труда персонала. 

• Установка дополнительных шин: распределение нагрузки, не требуется 

демонтаж оборудования, но потребуется проверка качества соединений, может 

потребоваться дополнительное пространство внутри ЗРУ, может потребоваться проверка 

прочности фундаментов и стоек под новые нагрузки. 

Проанализировав все варианты, мы выявили, что выгодный и экономичный подход 

выглядит следующим образом: 

Параллельная установка дополнительных шин представляется оптимальным 

компромиссом.  

Она позволит быстро решить проблему роста температуры и обеспечить 

значительный экономический эффект за счёт меньших потерь электроэнергии без 

существенных инвестиций в полную замену всего оборудования. 

Подбор оптимальных габаритов шин 

• Подбор оптимальных габаритов выполнили путем подбора толщины, 

ширины и числа параллельных шин таким образом, чтобы удовлетворялись требования к 

напряжению и перегреву. 

• Проработали подробнее расчет геометрии шинопровода, исходя из 

поставленной цели снижения тепловых потерь и поддержания безопасной рабочей 

температуры.  

• Рекомендуемые геометрические размеры алюминиевых шин составляют 

около 3 мм × 167 мм. Параллельная установка такого же ряда шин обеспечит снижение 

температуры нагрева и уменьшение потерь энергии, что соответствует требованиям 

энергоэффективности и нормам ПУЭ. 

• Произвели расчет долговременного допустимого тока для предложенных 

размеров алюминиевой шины составляет приблизительно 476 А. Это ниже номинальной 

нагрузки 1000 А. 

2.5 Финансовые показатели 

Примерный расчет экономических затрат: 

1. Стоимость приобретаемого материала: 6 шин×10 м×500 руб./м=30 000 руб.  

2. Трудозатраты на монтаж и подключение: 3 дня×3 чел.×1500 руб./чел.-

день=13 500 руб. 

3. Проведение испытаний и приёмо-сдаточные мероприятия:4 секции×5 000 

руб./комплект=20 000 руб.4 секции×5000 руб./комплект=20000 руб. 

Итого предварительная смета проекта: 

Материалы: 30 тыс. руб. Монтажные работы: 13,5 тыс. руб. Испытания и сдача: 20 

тыс. руб. Итого: 63,5 тыс. рублей. 



130 

Ожидаемый экономический эффект: 

Сокращение потерь электроэнергии приведет к экономии примерно 766 Вт/ч на 

каждую фазу. 

Экономия за сутки составит примерно: 

766 Вт/час×24час/день=18 384Вт*ч/день≈18,4 кВт/день 

По тарифу промышленного потребителя, скажем, 5 руб./кВтч экономия составит: 

18,4 кВтч/день×5 руб./кВт=92 руб./сутки 

За год (без учета простоев): 

92 руб./день×365 дней=33 580 руб./год 

Срок окупаемости: 

63 500  руб. : 33 580  руб./год≈1,9  года 

  

Вывод: Экономически целесообразно рассматривать предложение по монтажу 

дополнительных шин параллельно существующим. 

 Срок окупаемости менее двух лет делает такое решение привлекательным для 

предприятий с ограниченными финансовыми ресурсами и необходимостью быстрого 

увеличения пропускной способности энергосистемы. 

 Таким образом удастся минимизировать потери электроэнергии и обеспечить 

соблюдение нормативных требований ПУЭ. 
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Профессия электромонтёра появилась в конце XIX века в связи с началом массового 

применения электричества в быту и на производстве. Это произошло благодаря бурному 

развитию электротехники. 

Электромонтёр — это специалист, который занимается монтажом, обслуживанием, 

ремонтом и наладкой электрического оборудования и сетей. Он работает с различными 

системами электроснабжения, электроосвещения, электропривода и другими 

устройствами, обеспечивающими функционирование электротехнических систем. 

Современное профессиональное образование сталкивается с вызовом: как 

эффективно обучать цифровое поколение, привыкшее к динамичному визуальному 

контенту и интерактивным форматам. Это особенно актуально для специальностей, 

связанных с повышенной опасностью, таких как «Электромонтер». Недостаточное 

усвоение правил электробезопасности в период обучения может привести не только к 

низким оценкам, но и к формированию опасных пробелов в знаниях, что в будущей 

профессиональной деятельности чревато авариями, травматизмом и риском для жизни. 

Актуальность проекта: поиск и внедрение новых, более эффективных и 

вовлекающих методов обучения студентов-электромонтеров критически важным нормам 

безопасности. 

Цель проекта: разработать и создать за 2 месяца интерактивную игру-викторину по 

основам электробезопасности для студентов специальности «Электромонтер» с 

использованием платформы Microsoft Power Point.  

Задачи проекта: 

 1. Изучить историю профессии «электромонтер» и систематизировать основные 

нормативные требования по электробезопасности (ПУЭ, правила по охране труда). 

2. Исследовать теорию геймификации в образовании: виды обучающих игр, их цели 

и эффективность. 

3. На основе изученных норм сформулировать ключевые вопросы и ответы для 

проверки знаний. 

4. Спроектировать и технически реализовать интерактивную викторину в среде MS 

Power Point. 

5. Проанализировать полученный результат и сформулировать выводы о 

практической применимости разработки.  

Продукт проекта: Игра на платформе Power Point, которая включает 10 уровней, 

охватывающих основные правила работы с электричеством. 

Практическая значимость проекта: Разработанный цифровой продукт (игра-

викторина) является готовым к использованию методическим пособием, которое может 

быть интегрировано в учебный процесс колледжа на занятиях по охране труда, основам 

профессии или для организации самостоятельной работы студентов. 

На основе анализа теоретического материала была определена структура игры. Было 

решено создать викторину линейного типа с последовательным прохождением 10 уровней 

(вопросов). Каждый уровень посвящен отдельному аспекту электробезопасности: 

1. Классификация электроустановок по напряжению. 

2. Допустимые расстояния до токоведущих частей. 

3. Порядок проведения организационных мероприятий (наряд-допуск, 

распоряжение). 
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4. Применение основных и дополнительных средств защиты. 

5. Действия при поражении электрическим током и др. 

Для каждого вопроса были подготовлены один верный и несколько типичных 

ошибочных вариантов ответов, что позволяет не только проверить знание, но и проработать 

распространенные заблуждения. 

Для реализации проекта был выбран Microsoft PowerPoint как наиболее доступная и 

распространенная в образовательных учреждениях платформа, не требующая навыков 

программирования. 

Основные этапы и используемые инструменты: 

1. Создание навигации: для обеспечения нелинейного взаимодействия (переход к 

разным слайдам в зависимости от выбранного ответа) использованы гиперссылки и 

триггеры в разделе "Анимация". Это ключевой технический элемент, превращающий 

презентацию в интерактивную игру. 

2. Визуальное оформление: для соответствия тематике выбран строгий, но 

контрастный дизайн с использованием условных цветовых сигналов (красный для 

опасности/неверного ответа, зеленый для безопасности/верного ответа). Применены 

фигуры, иконки из встроенной коллекции. 

3. Добавление обратной связи: на слайды с результатами ответа добавлены 

текстовые пояснения ("Верно! Это требование указано в п. X ПУЭ" / "Неверно. Помни, 

что..."), а также звуковые эффекты для усиления эмоционального отклика. 

4. Обеспечение устойчивости: Проведено тестирование всех гиперссылок, чтобы 

исключить "зависание" игры и обеспечить возможность возврата к содержанию или 

повторного прохождения уровня. 

2.3. Описание конечного продукта 

Итоговый продукт представляет собой файл презентации (.pptx) «Безопасный 

режим». Интерфейс игры включает: 

· Стартовый экран с названием. 

· Экран с правилами и целью игры. 

· Основной игровой модуль из 10 слайдов-вопросов. 

· Экраны обратной связи для каждого варианта ответа. 

· Финальный слайд, подводящий итог прохождения. 

Игра является автономной: для ее запуска и использования необходим только 

компьютер с установленным MS PowerPoint. Это упрощает ее распространение и 

применение в учебном классе. 

Проведя работу над проектом, можно сделать вывод, что традиционные методы 

подачи сложных нормативных требований по электробезопасности недостаточно 

эффективны для поколения студентов, сформированного цифровой средой. Геймификация, 

напротив, выступает как естественный и мощный инструмент для повышения мотивации, 

вовлеченности и, как следствие, глубины усвоения критически важных для жизни и 

здоровья знаний. 

Разработанный продукт показал, что для создания действенного обучающего 

инструмента не всегда требуются специализированные платформы или программирование. 

Использование широкодоступного офисного ПО (MS Power Point) с применением его 

интерактивных функций (гиперссылки, триггеры) позволяет быстро и эффективно 

разрабатывать настраиваемые образовательные ресурсы, готовые к немедленному 

внедрению в учебный процесс колледжа. 

Разработанная игра-викторина «Безопасный режим» является практической 

возможностью и целесообразна в модернизации подхода к обучению безопасности через 

интерактивные игровые форматы. 
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ПРОСТРАНСТВО 6S 

 

Луковинский Никита, 

Студент  

КГБПОУ «Шарыповский многопрофильный колледж» 

Руководитель: Глазкова Елена Владимировна 

Преподаватель 

 

Современная система профессионального образования в рамках программы 

«Профессионалитет» требует тесной интеграции учебного процесса с реальными 

производственными практиками. Для специальности «Электромонтёр» особое значение 

имеет не только освоение технических компетенций, но и формирование культуры 

организации труда, дисциплины и безопасности, соответствующих стандартам ведущих 

энергетических предприятий. 

В условиях реализации программы «Профессионалитет» особую значимость 

приобретает задача максимального приближения учебного процесса в системе среднего 

профессионального образования к реальным производственным условиям. Энергетическая 

отрасль, как одна из наиболее технологически сложных и требовательных к безопасности 

сфер, предъявляет особые требования к подготовке специалистов, в частности 

электромонтёров. 

Система 6S, активно применяемая на передовых энергетических предприятиях, 

таких как ПАО «Юнипро» — партнёр нашего колледжа, представляет собой эффективный 

инструмент организации рабочего пространства, повышения безопасности и 

производительности труда.  

Опыт адаптации системы 6S на предприятии позволяет эффективно использовать её 

в учебных мастерских колледжа, обеспечивая подготовку электромонтёров, обладающих 

профессиональными компетенциями, соответствующими требованиям современного 

энергетического предприятия. 

Актуальность проекта: Внедрение системы 6С обеспечит безопасность, порядок и 

эффективность в учебной среде, способствуя формированию практических навыков, 

востребованных работодателями. 

Цель проекта: за два месяца разработать поэтапный план внедрения системы 6С в 

учебных мастерских колледжа на основе изучения системы 6С и производственной 

практики предприятия-партнёра ПАО «Юнипро». 

Задачи проекта: 

1. Изучить теоретические основы системы 6С. 

2. Проанализировать практику применения системы 6С на предприятии ПАО 

«Юнипро». 

3. Апробировать принципы системы на одном рабочем месте в учебной мастерской. 

4. Разработать детальный поэтапный план внедрения системы во всех учебных 

мастерских колледжа. 

Практическая значимость: разработанный план внедрения системы 6С позволит 

системно организовать учебные мастерские в соответствии с производственными 

стандартами, повысить эффективность и безопасность учебного процесса, а также укрепить 

взаимодействие с предприятием-партнёром. 

Партнёрская основа проекта: ПАО «Юнипро» — стратегический партнёр колледжа 

по программе «Профессионалитет», предоставивший материалы по применяемой системе 

6С и выразивший готовность к сотрудничеству в вопросах внедрения передовых практик в 

учебный процесс. 

Система рационализации рабочего места была разработана в послевоенной Японии 

в компании Toyota. При её создании использовались разработки А.К. Гастева и 
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Центрального института труда (ЦИТ). Первоначально система включала 4 действия, 

обозначаемые в японском языке словами на букву «S»: 

1. Seiri (сортировка) — разделение необходимых и ненужных вещей, удаление 

лишнего. 

2. Seiton (порядок) — организация пространства для удобного расположения 

необходимых вещей. 

3. Seiso (чистота) — регулярная уборка и поддержание чистоты. 

4. Shitsuke (дисциплина) — соблюдение установленных правил. 

Позднее была добавлена пятая буква «S»: Seiketsu (стандартизация) — 

формализация действий путём разработки инструкций и регламентов. В Китае возникла 

концепция 6S, которую успешно применили в Японии, добавив шестую букву «S»: Sukam 

(привычка) — формирование привычки выполнения установленных правил. 

В современном понимании система 6С включает следующие элементы: 

1С — Сортировка 

 Цель: удалить с рабочего места предметы, не используемые в текущей деятельности. 

 Задача: классифицировать предметы по степени их необходимости. 

 Принцип: на рабочем месте должны находиться только необходимые предметы в 

требуемом количестве. 

2С — Соблюдение порядка 

 Цель: определить для каждого предмета место для минимизации времени поиска. 

 Задачи: стандартизировать размещение предметов, транспортировку, хранение. 

 Действия: планирование оптимального размещения, организация мест хранения, 

маркировка. 

3С — Содержание в чистоте 

 Цель: удаление загрязнений и поддержание чистоты. 

 Важный аспект: уборка как способ проверки рабочей зоны и оборудования. 

 Действия: уборка всей рабочей зоны, обозначение необходимого ремонта, 

приведение оборудования в первоначальное состояние. 

4С — Создание безопасных рабочих мест (в некоторых интерпретациях системы) 

 Цель: создание удобных условий для профилактики заболеваний и предотвращения 

несчастных случаев. 

 Действия: определение опасностей, обозначение предупреждающими знаками, 

указание необходимых средств индивидуальной защиты. 

5С — Стандартизация 

 Цель: закрепление привычки постоянного порядка как культуры предприятия. 

 Ключевая трудность: преодоление старых привычек сотрудников. 

 Эффективный приём: фотографии рабочих зон до и после внедрения системы. 

 Действия: определение регулярных действий для поддержания порядка, 

установление периодичности уборки. 

6С — Совершенствование 

 Цель: обеспечение постоянного совершенствования рабочих мест. 

 Особенность: совершенствование проявляется в личной инициативе людей. 

 Задачи: создание условий для желания совершенствовать результаты, обеспечение 

выгод от поддержания порядка. 

 Лозунги системы: «Клади вещи на то место, где ты их взял», «Не захламляй рабочее 

место», «Чисто не там, где убирают, а там, где не мусорят» и другие. 

Польза внедрения системы 6С: 

1. Организация эффективного рабочего пространства — создание оптимальных 

условий для продуктивности и комфорта. 

2. Повышение безопасности рабочего места — защита здоровья сотрудников, 

уменьшение риска травм. 
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3. Снижение потерь времени — минимизация затрат на поиск инструментов и 

перемещение материалов. 

4. Улучшение культуры производства — формирование позитивных норм поведения 

и ценностей. 

5. Стандартизация и основа для совершенствования — установление единых 

требований для гарантии качества. 

На основе материалов, предоставленных ПАО «Юнипро», был проведён анализ: 

1. Визуальная организация рабочих мест на производственных участках 

2. Системы хранения инструментов и оборудования 

3. Процедуры безопасности и их интеграция в систему организации труда 

4. Документационное обеспечение системы 6С на предприятии 

Ключевые выводы из практики предприятия: 

1. Система 6С является неотъемлемой частью производственной культуры 

2. Визуальное управление значительно повышает эффективность работы 

3. Интеграция принципов безопасности в систему организации труда снижает риски 

4. Постоянное совершенствование системы обеспечивает её актуальность 

Для практического понимания действия системы 6С было организовано одно 

рабочее место в учебной мастерской по принципам системы: 

Проведённые мероприятия: 

1. Сортировка (1С) — удалены лишние предметы, оставлены только необходимые 

инструменты и материалы. 

2. Соблюдение порядка (2С) — для каждого инструмента определено конкретное 

место, разработана схема размещения. 

3. Содержание в чистоте (3С) — рабочее место приведено в порядок, установлены 

правила уборки. 

4. Стандартизация (5С) — разработана краткая инструкция по организации рабочего 

места. 

5. Безопасность (4С) — обозначены потенциально опасные зоны, размещены 

предупреждающие знаки. 

Результаты апробации: 

1. Время подготовки к работе сократилось на 35% 

2. Студенты отмечают удобство и понятность организации рабочего места 

3. Преподаватели констатируют повышение дисциплины при работе на 

организованном месте 

4. Получен практический опыт, необходимый для разработки плана внедрения 

Апробация подтвердила практическую применимость принципов системы 6С в 

учебных условиях и предоставила ценный опыт для разработки плана внедрения. 

На основе теоретического изучения системы, анализа практики предприятия-

партнёра и собственной апробации разработан поэтапный план внедрения системы 6С в 

учебных мастерских колледжа. 

Система 6С имеет глубокие исторические корни и прочную методологическую 

основу. Её развитие демонстрирует эволюционный характер системы, её способность 

адаптироваться к различным отраслевым и культурным контекстам. 

Изучение производственной практики предприятия-партнёра ПАО «Юнипро» 

предоставило ценную информацию о реальном применении системы в энергетической 

отрасли, подтвердив её практическую значимость и эффективность в условиях 

современного производства. 

Разработанный план внедрения системы 6С представляет собой комплексное 

решение, соединяющее теоретические принципы системы с практическими механизмами 

их реализации в условиях учебного заведения при активном участии предприятия-

партнёра. 
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Перспективы реализации плана определяются его практической 

ориентированностью и детальной проработкой.  

Проект демонстрирует эффективный подход к интеграции передовых 

производственных практик в образовательный процесс, что соответствует стратегическим 

задачам подготовки квалифицированных кадров для энергетической отрасли России в 

рамках программы «Профессионалитет».  
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КГБ ПОУ «Канский технологический колледж» 

Руководители: Притуляк Марина Александровна 

Шарая Марина Николаевна 

Преподаватели 

 

В работе представлено комплексное исследование человеко-машинных интерфейсов 

(HMI) как фундаментального элемента современных систем автоматизации и управления в 

промышленности и энергетике. 

Человеко-машинный интерфейс представляет собой совокупность аппаратных и 

программных средств, обеспечивающих эффективное взаимодействие между оператором и 

технологическим оборудованием. В эпоху цифровой трансформации HMI превратился из 

простого средства отображения в интеллектуальный центр управления производственными 

процессами. 

Актуальность применения HMI обусловлена стремительным усложнением 

технологических процессов. Современные производства оперируют тысячами параметров, 

которые необходимо отслеживать в режиме реального времени. HMI преобразует массивы 

данных в наглядные визуальные образы и мнемосхемы, позволяя оператору мгновенно 

оценивать ситуацию и принимать верные решения. 

Эволюция интерфейсов прошла путь от релейно-кнопочных пультов до 

высокотехнологичных сенсорных панелей и веб-ориентированных систем. В современной 

архитектуре автоматизации HMI занимает ключевое место, работая либо как локальный 

интерфейс для отдельного оборудования, либо как часть распределённой SCADA-системы 

для визуализации всего объекта. 

Ключевые функции HMI включают: 

1) визуализацию технологического процесса через мнемосхемы с динамическим 

изменением элементов; 

2) мониторинг параметров в реальном времени с отображением точных цифровых 

значений; 

3) систему тревожной сигнализации с регистрацией событий для обеспечения 

безопасности; 

4) разграничение прав доступа для защиты процесса от несанкционированных 

действий. 

В энергетике HMI играет критическую роль. Диспетчерские центры используют 

SCADA/HMI для мониторинга энергосистем регионов, контроля подстанций, управления 

потоками мощности. Автоматика подстанций применяет локальные HMI-панели для 

визуализации схем первичных цепей и управления оборудованием. Особые требования 

предъявляются к кибербезопасности и надёжности работы в условиях высоких напряжений. 

В промышленном производстве HMI обеспечивает управление сборочными 

линиями, конвейерами, станками с ЧПУ, технологическими установками непрерывного 

цикла. Системы работают в жёстких условиях с требованиями к надёжности 24/7. 

Современные HMI интегрируются с производственными системами через 

промышленные протоколы: EtherNet/IP, PROFINET, Modbus TCP. Это позволяет создавать 

единое информационное пространство предприятия. 

Взаимодействие HMI и SCADA строится по принципу иерархии: локальные HMI 

обеспечивают детальный контроль отдельных участков, а SCADA-системы формируют 
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сводную картину по всему производству, собирают данные для аналитики и формируют 

отчёты. 

Перспективы развития HMI связаны с переходом к облачным решениям, внедрением 

предиктивной аналитики, повышением требований к кибербезопасности. HMI 

трансформируется из средства отображения в интеллектуального партнёра оператора, 

способного предлагать оптимальные решения на основе анализа данных. 

В работе обобщены теоретические основы HMI-технологий и показана их 

критическая роль в обеспечении эффективности, безопасности и управляемости 

современных автоматизированных систем в промышленности и энергетике, что имеет 

важное практическое и хозяйственное значение. 
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Цель работы: разработать и обосновать экономически эффективную комплексную модель 

цифровой трансформации склада запасных частей, обеспечивающую сокращение логистических 

потерь и повышение операционной эффективности промышленного предприятия. 

Методы проведенных исследований: анализ текущего состояния (диагностика, 

фотофиксация), методы бережливого производства (5С, визуализация), экономико-

математические методы (ABC/XYZ-анализ), методы цифровизации бизнес-процессов 

(проектирование в 1С:ERP), калькуляция экономического эффекта. 

Актуальность темы работы обусловлена острой необходимостью для промышленных 

предприятий России повышать конкурентоспособность через снижение операционных издержек. 

Критическим звеном часто является система управления запасами в ремонтно-механических 

службах, где неэффективность напрямую ведет к длительным простоям дорогостоящего 

оборудования и колоссальным финансовым потерям. Согласно подходу бережливого 

производства, хаотичное складирование представляет собой одну из ключевых видов потерь 

(muda) – потерь времени на поиск [1]. Современный тренд на цифровую трансформацию 

(Индустрия 4.0) диктует необходимость интеграции ИТ-решений, таких как ERP-системы, с 

физическими процессами. Таким образом, синтез проверенных методологий «бережливости» и 

современных цифровых инструментов представляет собой стратегически важное и актуальное 

направление для исследований в области экономики и управления производством. 

Постановка и формулировка проблемы. На конкретном примере ООО «КЗЛМК «Красный 

Маяк» (и его аналога АО «Маяк Металл») выявлено системное противоречие: между 

потребностью предприятия в бесперебойной работе и хронической неэффективностью системы 

обеспечения ремонтов. Это выражается в отсутствии знаний и структурированных процессов по 

управлению складом запасных частей, при наличии острой потребности в этих знаниях для 

устранения ежегодных многомиллионных убытков. 

Методология 5С – это философия и практика организации рабочего места, направленная 

на создание безопасных, эффективных и продуктивных условий труда. Она состоит из пяти 

взаимосвязанных шагов (этапов), название которых в русской транскрипции начинается на 

букву «С»: 

1. Сортировка: Разделение всех предметов на необходимые и ненужные с целью 

устранения последних. 

2. Соблюдение порядка: Организация хранения необходимых предметов так, чтобы их 

легко и быстро можно было найти и использовать. 

3. Содержание в чистоте: Поддержание рабочего места в идеальной чистоте, что также 

является формой проверки оборудования. 

4. Стандартизация: Создание единых правил и стандартов выполнения первых трех шагов 

для всего коллектива. 

5. Совершенствование: Воспитание привычки неукоснительно следовать установленным 

стандартам и постоянно их улучшать. 
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Внедрение 5С на складе ликвидирует такие потери, как поиск, лишние движения, 

ожидание, а также формирует основу для последующей цифровизации, так как работа начинается 

с упорядочивания физических объектов. 

Визуальное управление – это способ передачи информации через визуальные образы, 

знаки, цвета и схемы, понятные с первого взгляда без дополнительных разъяснений. В контексте 

склада ключевыми инструментами являются: 

Цель проекта: Разработать и внедрить данную модель в течение 9 месяцев для склада РМЦ 

ООО «КЗЛМК «Красный Маяк», обеспечив сокращение времени поиска запчастей до 5 минут и 

снижение средней продолжительности простоя до 1 дня. 

Задачи проекта: 

1. Провести детальный аудит и фотофиксацию текущего состояния склада. 

2. Разработать план внедрения 5С и системы цветовой/адресной маркировки. 

3. Настроить и интегрировать модуль складского учета в системе 1С:ERP с функцией 

штрих-кодирования. 

4. Провести ABC/XYZ-анализ номенклатуры запасов и разработать нормативы. 

5. Обеспечить обучение персонала и сопровождение пилотного внедрения. 

6. Зафиксировать достигнутые KPI и рассчитать экономический эффект. 

Для реализации проекта разработана поэтапная дорожная карта на 9 месяцев: 

1. Месяц 1: Диагностика, анализ, ABC/XYZ-классификация. 

2. Месяцы 2-3: Проектирование 5С, планировка, разработка маркировки. 

3. Месяцы 3-5: Настройка 1С:ERP, генерация штрих-кодов. 

4. Месяцы 4-6: Физическое внедрение: монтаж стеллажей, нанесение разметки. 

5. Месяц 7: Обучение персонала и пилотный запуск системы. 

6. Месяцы 8-9: Полный переход, мониторинг, фиксация результатов. 

Смета капитальных затрат: Общий объем инвестиций составляет 1 595 000 рублей и 

включает: лицензию и доработку 1С:ERP, стеллажное оборудование, планшеты для мобильной 

работы, систему штрих-кодирования, работы по внедрению и обучению. 

Расчет экономического эффекта: Основной эффект достигается за счет сокращения 

продолжительности простоев. При сокращении среднего простоя с 2.5 дней до 1 дня на каждом 

из 700 случаев и стоимости простоя 5 000 руб./час, годовая экономия оценивается в ~20 млн 

рублей. Таким образом, простой срок окупаемости проекта составляет менее 1 месяца после 

выхода на плановые показатели, а годовая рентабельность инвестиций (ROI) превышает 1250%. 

Проект реализуется в рамках образовательной модели «Профессионалитет» при 

поддержке наставников от колледжа (Тевс Ю.Ю., Родионов В.Е.) и предприятия (Шиков А.С.), 

что гарантирует его практическую ориентированность и связь с реальным производством. 

В ходе проведенного исследования была достигнута цель работы: разработана и 

экономически обоснована комплексная модель цифровой трансформации склада запасных 

частей промышленного предприятия. 

Выводы, соответствующие поставленным задачам: 

1. На основе диагностики подтверждена гипотеза о системном характере проблемы 

управления запасами РМЦ, ведущей к многомиллионным потерям. 

2. Разработана интегрированная модель, синтезирующая методологии 5С и ABC/XYZ-

анализа с цифровыми решениями на платформе 1С:ERP. 

3. Разработан комплект проектной документации, включающий план внедрения цветовой 

маркировки по стандарту МУ-СТМ-Р1-02 и спецификации для доработки IT-системы. 

4. Составлена детальная дорожная карта реализации проекта сроком на 9 месяцев. 

5. Проведен расчет экономической эффективности, доказывающий высокую 

рентабельность инвестиций (капзатраты 1,6 млн руб. при ожидаемом годовом эффекте 20 млн 

руб.). 

Практическая значимость и область применения: Результаты работы имеют прямую 

практическую ценность для ООО «КЗЛМК «Красный Маяк» и могут быть адаптированы для 

любого промышленного предприятия со схожими проблемами складской логистики в ремонтных 
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службах. Модель демонстрирует эффективность подхода «Профессионалитет», доказывая, что 

студенты уже на первом курсе способны предлагать экономически весомые решения для 

реального сектора экономики. 

Перспективы продолжения исследования: Дальнейшая работа может быть направлена на 

углубленную аналитику больших данных, собираемых системой, для прогнозирования отказов 

оборудования (переход к предиктивному обслуживанию) и интеграции склада РМЦ в единую 

цифровую цепочку создания стоимости предприятия. 
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Современная энергетика сталкивается с необходимостью поиска устойчивых и 

безопасных источников энергии, способных снизить зависимость от углеводородов и 

минимизировать экологический ущерб. Парадоксальным решением могут стать 

лимнологически активные озёра, насыщенные растворёнными газами — метаном (CH₄) и 

диоксидом углерода (CO₂). Такие водоёмы, как озеро Киву (Руанда/ДР Конго) и озеро 

Монун (Камерун), представляют собой двойной вызов: с одной стороны, они являются 

источниками потенциальных катастроф, с другой — гигантскими неиспользуемыми 

энергетическими ресурсами.  

Актуальность работы заключается в разработке комплексного подхода, 

трансформирующего природную угрозу в ресурс для локальной энергетики. 

В мировой практике опыт контролируемой дегазации не имеет широкого 

распространения в связи с малой изученностью данной проблемы. Технология добычи 

метана из лимнологически активных озёр применяется на озере Киву (проект «KivuWatt») 

Республики Комирун.  

Технологический процесс представляет собой замкнутый промышленный цикл, 

состоящий из нескольких ключевых этапов: 

1.  Забор глубинной воды: Специализированная баржа-платформа с помощью 

погружных насосов откачивает воду, насыщенную растворёнными газами (CH₄ и CO₂), с 

глубины 300-350 метров. 

2.  Декомпрессия и сепарация: Поднятая вода попадает в сепарационные установки 

на платформе, где давление резко снижается. По закону Генри это приводит к выделению 

газов из раствора в виде пузырьков (эффект открытой газировки). 

3.  Разделение и очистка газа: Полученная газовая смесь (примерно 70% CH₄ и 30% 

CO₂) направляется по подводному трубопроводу на береговую станцию. Там метан 

отделяется от углекислого газа и других примесей, осушается и доводится до качества, 

пригодного для сжигания в газовых турбинах. 

4.  Энергогенерация: Очищенный метан используется в качестве топлива для 

береговой тепловой электростанции, производящей электроэнергию для региональной 

сети. 

5.  Утилизация побочного CO₂ (реинжекция): Отделённый в процессе диоксид 

углерода не выбрасывается в атмосферу. Его растворяют в воде и закачивают обратно в 

глубинные слои озера (ниже 250 м), где под высоким давлением он возвращается в 

растворённое состояние, предотвращая эмиссию парникового газа. 

Физическая основа: Вся технология базируется на принципе газлифта — 

самоподдерживающемся подъёме жидкости за счёт энергии выделяющихся при 

декомпрессии пузырьков газа. После первоначального запуска насосом система может 

работать автономно. 

Таким образом, это ресурсная и превентивная технология, решающая двуединую 

задачу: добыча «зелёного» метана для энергетики и планомерное снижение опасной 

газовой нагрузки в озере, предотвращая потенциальную катастрофу. 

При небольших объёмах газа добыча их в промышленных масштабах является 

нерентабельной и рассматривается только с точки зрения экологической катастрофы. 
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Технология добычи (контролируемой дегазации) диоксида углерода из лимнологически 

активных озёр (на примере озера Монун)  

Таким образом, это защитная (редукционная) технология, решающая единственную 

задачу: постоянное и контролируемое снижение концентрации CO₂ в озере для 

предотвращения внезапного смертоносного выброса (лимнологической катастрофы). 

Полезное использование газа не является целью. 

Использование таких технологий на территории России возможно, но в более 

сложном и затратном ключе, чем в Африке. Необходимы долгосрочные научные 

исследования (например, изучение газогидратов Байкала) и мониторинг объёмов 

скопившихся газов, а также климатических рисков (выбросы метана из термокарстовых 

озёр). Прямое копирование методов экономически нецелесообразно, но их 

методологическая база крайне ценна для развития и использования в локальной энергетике. 

Контролируемая добыча газов из лимнологически активных озёр превращает 

природную угрозу в стабильный ресурс для энергетики и одновременно снижает 

глобальный экологический риск и может быть применено в регионах с аналогичными 

природными объектами. Результатом исследования является актуальность применения 

инновационной системы добычи метана и CO₂ из лимнологически активных озёр для 

локальной энергетики. 

Ключевыми элементами успешного внедрения являются: 

1.  Постоянный контроль за озером — следить, сколько в нём газа и как он 

распределён. 

2.  Безотходная система — весь добытый газ нужно безопасно использовать или 

нейтрализовать, а не просто выбрасывать. 

3.  Экология на первом месте — при планировании и работе всегда учитывать 

защиту природы. 
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ГЭС преобразуют энергию потока воды в электричество без производства тепла. Для 

работы используются перепады уровней воды, создаваемые плотинами. На низовой грани 

бетонных плотин быстро образуются биоплёнки (мхи, лишайники, микроорганизмы). Бетон 

разрушается под воздействием осадков и среды, что ухудшает его прочность. Необходима 

система регулярной очистки и защиты поверхности [1]. 

Цель проектно-исследовательской работы: разработать автоматизированный комплекс 

обработки бетонной поверхности ГЭС. В процессе работы проанализированы особенности 

эксплуатации низовой поверхности плотин ГЭС, методы удаления растительности [2], 

разработано технологическое решение, по автоматизации процесса. 

Анализ существующих методов: 

1) Автоматизированный комплекс по очистке и окраске вертикальных поверхностей 

(предлагаемый вариант) 

Преимущества: обработка большой площади; простота управления; минимум ручного 

труда. Недостатки: требуется наблюдение оператора. 

2) Дроны-очистители 

Преимущества: высокая автоматизация; доступ к труднодоступным участкам; 

экологичность. Недостатки: малое время работы от батареи; низкая эффективность при 

плохих погодных условиях. 

3) Ручная очистка 

Преимущества: не требует дополнительного обучения; визуальный контроль на месте. 

Недостатки: дефицит высококвалифицированной рабочей силы; большой расход времени; 

повышенная сложность и опасность работ. 

Предложенное решение – автоматизированный комплекс по очистке и окраске 

бетонных плотин ГЭС и вертикальных поверхностей производственных зданий и сооружений. 

В состав конструкции входит: подвесная тележка или аналог, изготовленный в мастерских 

ГЭС; бак для гербицида; бак для защитного покрытия; насадка для сжатого воздуха; насадка 

для подачи составов; окрасочный аппарат. 

Плотина разбивается на проходки шириной 2–6 м. Автоматизированный комплекс 

двигается сверху вниз, нанося гербицид (Церезит CT 99). Через 8–10 часов установка повторно 

проходит участок и удаляет остатки растительности сжатым воздухом. На следующем 

проходе наносится защитное покрытие (КО-174 или Sikafloor-970) и параллельно подаётся 

сжатый воздух для просушки покрытия. Внизу плотины размещается платформа с лотком для 

сбора удалённой растительности. Платформа предотвращает попадание химических составов 

в реку. 

Автоматизированный комплекс снижает трудозатраты рабочих, повышает 

эффективность очистки и уменьшает повторное обрастание поверхности.  
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Композитные опоры воздушных линий электропередач - новый тип мачтовых 

конструкций. Характеристики современных композиционных материалов придают 

опорам этого типа необычные для других типов опор свойств, представляющих 

определенный интерес с точки зрения снижения затрат на монтаж и повышения 

эксплуатационной надежности воздушных линий электропередач. Композитом 

называется неоднородный сплошной материал, состоящий из двух или более 

функционально различающихся компонентов, имеющих четкие границы, при этом 

свойства композита определяются не только и не столько свойствами самих компонентов, 

сколько их пространственным расположением и характером взаимодействия. 

Использование композитных траверс позволяет уменьшить горизонтальные габариты 

применяемых стоек и увеличить длину пролетов. 

К недостаткам опор из композитных материалов относится относительно высокая  

цена и решение вопроса стабилизации связующего полимерного наполнителя к действию 

солнечного излучения .  [5,6] 
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Актуальность темы обусловлена интенсивным ростом урбанизации территорий 

Свердловской области и ужесточением экологических требований к размещению линий 

электропередачи. Согласно ПУЭ п. 2.5.69, воздушные линии 110 кВ и выше должны 

размещаться за пределами селитебной территории, однако в реальных условиях многие 

существующие ВЛ проходят через застроенные зоны городов Екатеринбурга, Нижнего 

Тагила и Каменска-Уральского. Полная замена воздушных линий на кабельные 

экономически нецелесообразна: стоимость строительства кабельной линии 110 кВ в 4–6 раз 

превышает стоимость воздушной линии аналогичной протяженности. 

Гибридные (воздушно-кабельные) линии представляют собой компромиссное 

решение, сочетающее преимущества воздушных участков (низкая стоимость, простота 

обслуживания) и кабельных вставок (минимальное воздействие на окружающую среду в 

зонах плотной застройки). Однако в отечественной практике отсутствуют 

унифицированные методики проектирования таких линий, что приводит к неоптимальному 

выбору мест размещения кабельных вставок и недостаточной проработке вопросов защиты 

от грозовых перенапряжений. 

Разработанность проблемы: в практике ПАО «Россети ФСК ЕЭС» и филиала «МРСК 

Урала» накоплен опыт строительства кабельно-воздушных линий 35–220 кВ, однако 

большинство решений носят индивидуальный характер. Зарубежные энергосистемы 

(Швейцария, Германия) активно применяют гибридные решения для реконструкции ЛЭП в 

городских агломерациях. 

Цель исследования: обосновать технико-экономическую целесообразность 

применения гибридных линий электропередачи 110–220 кВ для реконструкции 

существующих воздушных линий в условиях урбанизированных территорий Свердловской 

области. 

Задачи исследования: 

1. Провести сравнительный анализ технико-экономических показателей воздушных, 

кабельных и гибридных линий электропередачи 110–220 кВ. 

2. Определить оптимальную длину кабельных вставок для минимизации 

экологической нагрузки при сохранении экономической эффективности. 

3. Разработать типовую схему переходного пункта с обеспечением надежной защиты 

от грозовых перенапряжений на стыке воздушного и кабельного участков. 

Проектирование кабельных вставок в воздушные линии регламентируется 

комплексом нормативных документов, основным из которых являются Правила устройства 

электроустановок (ПУЭ) седьмого издания, глава 2.5 «Воздушные линии электропередачи 

напряжением выше 1 кВ». Согласно пункту 2.5.69 ПУЭ, кабельные вставки должны 

выполняться в соответствии с требованиями как главы 2.5 (ВЛ), так и главы 2.3 (кабельные 

линии), что обусловлено необходимостью обеспечения совместимости двух различных 

типов линий в единой системе. 

Проведен анализ трех вариантов прокладки линии 110 кВ протяженностью 10 км в 

условиях частичной застройки (участок 2 км через городскую зону Екатеринбурга): 
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Таблица 1- Сравнение вариантов прокладки ЛЭП 110 кВ 

 *Средневзвешенное значение  

Вывод по задаче 1: Гибридная линия увеличивает капитальные затраты всего на 35% 

по сравнению с воздушной линией, но снижает экологическую нагрузку в городской зоне 

на 65%. Полная замена на кабельную линию экономически нецелесообразна — затраты 

возрастают в 5,3 раза. 

2. Оптимизация длины кабельных вставок 

На основе анализа проектов реконструкции ВЛ в городах Свердловской области 

(Екатеринбург, Нижний Тагил) определена зависимость экономической эффективности от 

длины кабельной вставки:  

 

 

Таблица 2 - Зависимость экономических показателей от длины кабельной вставки (линия 

110 кВ, общая длина 10 км)  
Длина кабельной вставки, 

км 

Увеличение затрат, % Снижение 

экологической 

нагрузки, % 

Экономическая 

эффективность* 

0,5 +12% 25% Низкая 

1,0 +22% 45% Средняя 

1,5 – 2,5 +30-38% 60-70% Высокая 

3,0 +45% 75% Средняя 

5,0 +75% 85% Низкая 

*Оценка по критерию «затраты/эффект»: высокая — оптимальное соотношение, средняя — 

приемлемое, низкая — нецелесообразно.  

Вывод по задаче 2: Оптимальная длина кабельной вставки составляет 1,5–2,5 км. 

При меньших длинах экономический эффект незначителен, при больших — затраты 

приближаются к стоимости полной кабельной линии. Для условий Свердловской области 

рекомендуется применять вставки длиной 0,8–2,5 км в зависимости от ширины застроенной 

территории.  

3. Разработка типовой схемы переходного пункта 

Разработана типовая схема переходного пункта для гибридной линии 110 кВ с 

двойной ступенью защиты:  

Воздушная линия → ОПН-110 кВ → Концевая муфта → Кабельная линия (1,5–2,5 км) → 

Концевая муфта → ОПН-110 кВ + ОПН-66 кВ (доп.) → Воздушная линия  

Ключевые элементы схемы: 

Применение комплектного переходного пункта типа ПКПО-КВ-110.1-2.1 с 

заводской сборкой оборудования; Двойная ступень защиты: основной ОПН класса 110 кВ 

+ дополнительный ОПН класса 66 кВ для коротких вставок (< 1,5 км); Заземление экранов 

Показатель Воздушная линия 

(ВЛ) 

Кабельная линия 

(КЛ) 

Гибридная линия 

(ВЛ+КЛ 2 км) 

Капитальные затраты, млн руб. 18,5 98 25 

Удельная стоимость,  

тыс. руб./км 
1850 9800 2500* 

Ширина коридора 

отчуждения, м 
30 6 30 (ВЛ) / 6 (КЛ) 

Экологическая нагрузка в 

городской зоне 
Высокая Минимальная Снижается на 65% 

Срок строительства, мес. 8 18 10 

Затраты на обслуживание,  

тыс. руб./год 
120 350 160 
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кабеля с сопротивлением ≤ 0,5 Ом; Размещение ПП вблизи существующих подстанций для 

минимизации потерь. 

Вывод по задаче 3: Предложенная схема обеспечивает надежную защиту от 

грозовых перенапряжений при минимальных капитальных затратах. Применение 

комплектных решений сокращает сроки строительства на 35% по сравнению с 

индивидуальными проектами.  

1. Гибридные воздушно-кабельные линии электропередачи 110–220 кВ являются 

экономически целесообразным решением для реконструкции существующих сетей в 

условиях урбанизированных территорий Свердловской области: увеличение капитальных 

затрат всего на 35% позволяет снизить экологическую нагрузку на 65%. 

2. Оптимальная длина кабельных вставок составляет 1,5–2,5 км. Для участков 

городской застройки шириной менее 1,5 км рекомендуется применять вставки длиной 0,8–

1,2 км с дополнительной ступенью защиты от перенапряжений. 

3. Разработанная типовая схема переходного пункта с двойной ступенью защиты 

(основной ОПН + дополнительный ОПН для коротких вставок) обеспечивает надежную 

эксплуатацию гибридных линий при минимальных затратах на проектирование и 

строительство. 

4. Перспективы дальнейших исследований: разработка методики оптимизации 

размещения кабельных вставок с учетом плотности застройки и экологических 

ограничений конкретных территорий Свердловской области; исследование применения 

кабелей с полипропиленовой изоляцией для снижения потерь на коронный разряд. 

5. Полученные результаты могут найти применение при проектировании 

реконструкции ВЛ 110 кВ «Свердловская ТЭЦ» и ВЛ 220 кВ «Ревдинская ТЭЦ» в условиях 

расширения городских агломераций Екатеринбурга и пригородных территорий. 
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Данный проект посвящен анализу экологического значения массового перехода на 

светодиодное (LED) освещение улиц. 

 Целью проекта является демонстрация позитивного влияния LED-технологий на 

окружающую среду, включая снижение энергопотребления, сокращение выбросов 

парниковых газов, уменьшение светового загрязнения и снижение количества отходов. 

Проект также исследует потенциальные вызовы и пути их преодоления для успешной 

реализации глобального перехода.  

Актуальность проблемы: Современные города сталкиваются с растущими 

потребностями в освещении улиц, что влечет за собой значительное потребление 

электроэнергии и, как следствие, негативное воздействие на окружающую среду. 

Традиционные источники света (лампы накаливания, ртутные, натриевые лампы) имеют 

низкую энергоэффективность и содержат опасные вещества.  

Светодиодные (LED) лампы представляют собой перспективную альтернативу, 

обладающую высокой энергоэффективностью, долговечностью и экологической 

безопасностью. 

Цель: Оценить и продемонстрировать комплексное экологическое значение 

массового перехода на LED-освещение улиц. 

LED-лампы потребляют на 70-80% меньше электроэнергии по сравнению с 

традиционными лампами при сопоставимом или лучшем световом потоке.  

 Пример: Замена 1000 традиционных уличных фонарей на LED-аналоги может 

привести к экономии десятков тысяч киловатт-часов электроэнергии в год. 

Снижение энергопотребления напрямую ведет к сокращению выбросов CO2 и 

других парниковых газов, образующихся при производстве электроэнергии на тепловых 

электростанциях.  

Меньшее потребление электроэнергии уменьшает нагрузку на существующие 

электросети, что может снизить потребность в строительстве новых генерирующих 

мощностей, зачастую основанных на ископаемом топливе. 

LED-лампы имеют более направленный световой поток, что позволяет освещать 

только нужные участки (тротуары, дороги) и минимизировать рассеивание света вверх и в 

стороны. Возможность выбора цветовой температуры LED-ламп позволяет подобрать 

оптимальный спектр, снижая вредное воздействие на ночную фауну (насекомых, птиц) и 

ночное небо. 

LED-лампы служат значительно дольше (от 30 000 до 100 000 часов и более) по 

сравнению с традиционными лампами (1000-2000 часов).  

 Сокращение частоты замены ламп означает уменьшение количества образующихся 

отходов, подлежащих утилизации.  

 LED-лампы не содержат ртути и других токсичных веществ, что упрощает их 

утилизацию и снижает риск загрязнения окружающей среды.  

Для освещения улиц Екатеринбурга, как и в большинстве современных городов, 

используют различные типы ламп, но с явным трендом на переход к светодиодным (LED) 

светильникам. Вот основные типы, которые были или продолжают использоваться:  

1. Светодиодные (LED) светильники: 
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Это будущее и настоящее уличного освещения Екатеринбурга. В последние годы 

проводится активная модернизация системы освещения, и LED-светильники являются 

приоритетом. Используются на основных магистралях, улицах, во дворах, в парках и 

скверах. 

Преимущества: Высокая энергоэффективность (существенная экономия 

электроэнергии), долгий срок службы, направленность света (меньше светового 

загрязнения), возможность управления (автоматическое включение/выключение), 

экологичность (отсутствие вредных веществ).  

2. Натриевые лампы высокого давления (ДНаТ, ДНаЗ):  

Эти лампы долгое время были стандартом для уличного освещения. Они имеют 

оранжево-желтый свет, который хорошо пробивает туман и дым. Могут встречаться на 

второстепенных улицах, в промышленных зонах, на некоторых проспектах, но активно 

заменяются на LED. 

Преимущества: Относительно недорогие, долговечные.  

 Недостатки: Низкая энергоэффективность по сравнению с LED, плохая 

цветопередача, значительное световое загрязнение (свет рассеивается во все стороны), 

содержат ртуть (хотя и меньше, чем люминесцентные).  

3. Металлогалогенные лампы (ДРЛ, ДНаТ, ДРВ):  

  Лампы типа ДРЛ (ртутные) с их характерным зеленоватым светом сейчас 

практически полностью выведены из эксплуатации в городском освещении из-за низкой 

эффективности и содержания ртути. Могли использоваться раньше на стадионах, 

спортивных площадках, но сейчас повсеместно заменяются. 

  Металлогалогенные лампы могут давать более качественный белый свет, но они 

менее энергоэффективны и долговечны, чем LED, и также требуют специальной 

утилизации.  

Тенденции и политика города: Администрация Екатеринбурга, как и другие крупные 

города, стремится к модернизации системы уличного освещения с целью:  

 - Экономии бюджета: Снижение расходов на электроэнергию и обслуживание.  

  - Повышения безопасности: Более качественное и равномерное освещение улиц, 

парков, дворов.  

  - Экологической ответственности: Снижение углеродного следа и уменьшение 

светового загрязнения. Поэтому, хотя вы все еще можете увидеть работающие натриевые 

лампы, основной вектор развития – это повсеместный переход на светодиодные 

технологии.  

Активное внедрение LED-освещения в городскую инфраструктуру на 

муниципальном и государственном уровнях. 

Разработка программ по стимулированию замены старых ламп на LED.  

Создание и поддержка инфраструктуры для сбора и переработки отработанных 

LED-ламп. 

 Проведение информационных кампаний среди населения о преимуществах LED-

освещения.  

Исследование и внедрение "умных" систем управления уличным освещением 

(например, регулировка яркости в зависимости от времени суток и наличия движения) для 

дополнительной экономии энергии.  

Массовый переход на LED-освещение улиц является одним из наиболее 

эффективных и доступных способов снижения негативного воздействия на окружающую 

среду. 

 Ключевые преимущества включают существенное энергосбережение, сокращение 

выбросов парниковых газов, уменьшение светового загрязнения и снижение объемов 

отходов. Необходимо уделять внимание вопросам экологичности производства и 

утилизации LED-ламп, а также выбирать оптимальные спектральные характеристики 

освещения.  
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Руководитель: Чередниченко Алёна Геннадьевна 

преподаватель 
 

Электроэнергетика является одной из базовых отраслей промышленности и 

экономики любой страны. Надёжность работы энергетических систем напрямую влияет на 

функционирование промышленности, транспорта, связи и социальной сферы.  

Одним из ключевых элементов электрических сетей являются выключатели. Они 

предназначены для включения, отключения и защиты электрических цепей при 

нормальных и аварийных режимах работы. 

Выключатели обеспечивают локализацию аварий, предотвращают повреждение 

дорогостоящего оборудования и минимизируют риски для обслуживающего персонала.  

В современных условиях, характеризующихся ростом нагрузок, цифровизацией и 

необходимостью импортозамещения, роль выключателей в энергетике значительно 

возрастает. 

Основной задачей выключателя является разрыв электрической цепи с 

одновременным гашением электрической дуги.  

При размыкании контактов между ними возникает дуга, температура которой может 

достигать нескольких тысяч градусов. 

В зависимости от конструкции выключателя дуга гасится различными способами: 

- в вакуумных выключателях дуга быстро затухает в среде с низким давлением; 

- в элегазовых выключателях используется газ SF₆, обладающий высокими 

диэлектрическими свойствами; 

- в воздушных выключателях применяется сжатый воздух; 

- в масляных выключателях дуга гасится в масляной среде. 

Эффективное гашение дуги обеспечивает надёжность отключения и безопасность 

оборудования. 

Ранее значительная часть высоковольтных выключателей поставлялась 

зарубежными компаниями. В последние годы в России уделяется особое внимание 

развитию собственного производства электротехнического оборудования. В условиях 

санкционных ограничений была поставлена задача импортозамещения и технологической 

независимости.  

Предложение на рынке во многом определяется способностью отечественных 

заводов заместить уходящий импорт. Благодаря курсу на импортозамещение 

практически всё высоковольтное оборудование для нужд энергетики теперь закупается 

у отечественных производителей. По данным правительства РФ, на современных 

подстанциях доля российского оборудования и технологий уже превышает 90%.  

Так в середине августа 2025 года компания ООО «Эйч Энерджи» (H Energy), 

российская технологическая компания, которая занимается разработкой, производством, 

поставками, ремонтом и сервисным обслуживанием оборудования для электроэнергетики, 

завершила работы по аттестации и получила положительное Заключение Аттестационной 

Комиссии ПАО «Россети» на высоковольтные выключатели типа LTB-150H1. «Эйч 

Энерджи» (H Energy).  

Производство выключателей располагается на собственной производственной 

площадке в Екатеринбурге. Выключатели LTB-150H1 полностью соответствуют 
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требованиям  государственного стандарта ГОСТ Р 52565-2006 «Выключатели переменного 

тока на напряжения от 3 до 750 кВ.   

На подстанции 220 кВ «Орбита» в Ханты-Мансийском автономном округе – Югре 

взамен восьми маломасляных выключателей 110 кВ смонтированы современные 

элегазовые аналоги. В числе преимуществ современных устройств – высокая надежность, 

длительный срок эксплуатации (не менее 30 лет), экономичность обслуживания, а также 

расширение температурного диапазона до -60 оС. 

ЗАО «ЗЭТО» (Великие Луки). Великолукский завод электротехнического 

оборудования – ведущий российский производитель высоковольтных коммутационных 

аппаратов. Завод (основан в 1959 г. как ВЗВА) специализируется 

на выключателях и разъединителях 110–220 кВ, в том числе элегазовых. 

Российские предприятия активно разрабатывают и внедряют собственные 

вакуумные и элегазовые выключатели, а также локализуют производство комплектующих. 

Особое внимание уделяется разработке отечественных систем управления и 

релейной защиты. к 2026–2027 гг. должны достичь новых высот. На уровне государства 

поставлена задача выйти на 85–90% локальной продукции, а доля российского 

высоковольтного оборудования к 2026–2027 гг. выглядят более определенными, чем еще 

пару лет назад. Отрасль «окрепла» на внутреннем рынке и способна поставлять продукцию 

за рубеж. Правительство ставит задачу увеличения несырьевого экспорта, и 

электротехническая продукция рассматривается как один из драйверов. Санкции 

фактически закрыли западные рынки, зато открылись новые возможности. 

Это позволяет повысить надёжность энергосистем и снизить зависимость от 

иностранных технологий 

Современная энергетика характеризуется переходом к интеллектуальным сетям  

Выключатели становятся не просто коммутационными устройствами, а элементами 

сложных автоматизированных систем.Они оснащаются датчиками тока, напряжения и 

температуры, передают данные в режиме реального времени и позволяют проводить 

диагностику состояния оборудования. Дистанционное управление снижает время 

ликвидации аварий и повышает эффективность эксплуатации. 

Также актуальными являются вопросы экологической безопасности, в связи с чем 

ведутся разработки альтернатив элегазовым выключателям. 

  Выключатели являются неотъемлемой частью электроэнергетических систем.  

Их развитие прошло длительный путь от простых механических устройств до 

высокотехнологичных цифровых аппаратов. В современных условиях особое значение 

имеет развитие отечественного производства и внедрение инновационных решений.  

Мир стремится к экологичности, и в высоковольтной области это отражается в 

поиске альтернатив элегазу (SF₆) – газу с высоким парниковым потенциалом. Российские 

компании, хотя и не заявляли массово об отказе от SF₆, следят за мировыми тенденциями. 

Уже есть пилотные образцы вакуумных выключателей на 110–220 кВ, которые могут 

заменить элегазовые (такие разработки ведутся в НИИ электроаппаратуры).  

Это обеспечивает надёжную, безопасную и устойчивую работу энергетики 

Российской Федерации. 
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